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E SCIENZE AFFINI 

bollettino della Società ^/Istronomica Italiana 

(edito dalla stessa) 


LO SPETTRO E LE RADIAZIONI MONOCROMATICHE DEL SOLE 


La piesenlc ronferanza elil)e origine per cortese invito del senatore prof. Vito 
Volterra, e venne letta una prima volta alla Società Italiana di Fisica in Roma, 
il Iti dicembie 1911 ; venne imi ripetuta alla Sede Centrale della Società Astrono¬ 
mica Italiana in Torino, il 7 marzo 191i. Ricordo con grato animo l'intere.sse e 
la Imnevolenza dell'esimio consocio .‘lenalore Volterra, del mio Direttore prof. Elia 
.Millosevich e di tutti coloro che a Roma e a Torino vollero accordarmi gentile 
attenzione. 

Il Consiglio Direttivo della iioatra Società volle, per sua cortesia, in¬ 
vitarmi a parlare qui in Torino su ([ualcho argomento riguardante la 
fisica del Sole, e se al difficile incarico mi parve cosa ardua rispondere 
in modo degno, pure ho tentato di farlo, essenzialmente jjer due ragioni. 

La prima ò. che ciò significa (*ssere vivo l’interesse per questo ramo 
di scienza ed ò quindi doveroso, che coloro i quali se ne occupano per 
professione, alimentino tale tendenza cereando di porre al corrente dei 
suoi recenti progressi tinelli, che pur desiderosi di apprenderli, non 
hanno il tempo o ropportunità di farlo. Non so se questa esposizione 
riuscirà neirintento che mi propongo, ma, comunque sia, per cercare 
di trarre il maggior profitto, almeno dalle proiezioni che seguiranno 
sullo schermo, sarei l)en lieto di dare quegli schiarimenti, che possono 
essere desiderati sull'una o sidl’altra, a complemento ed a maggiore in¬ 
telligenza di (luanto sto per dire. La seconda ragione è, dirò così, per¬ 
sonale, e proviene dal grande desiderio, che io avevo di imparare a 
conoscei'e la sede centrale della Società Astronomica e la Sezione di To¬ 
rino. che su|M‘ra per il numero di soci e pt>r la sua attività tutte le altre 
Sezioni. Si deve fine raugurio, che l'esempio di Torino sia di sprone 
airincremenlo ed al progresso continuo iella nostra Società, e nel mentre 
ringrazio vivamente il Consiglio Direttivo ikm- l’onore che volle farmi, 
credo di interpietare il sentimento di tutti inviando un saluto ai membri 
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(lei (’oiisif'lio assenti ed in isjieeial modo a Vincenzo Cernili, al (|nale 
giungano pure i sentimenti della nostra sincera riconoscenza, jier Topeni 
sua indefessa spesa a favore di un così nobile scopo. 

L’illusti-e consocio Giorgio Hale, due anni e mezzo or sono, parlava 
in Roma, per invito della Società Italiana di Fisica, delle importanti 
scoperte sui campi magnetici nelle macchie del Sole, che egli da jioco 
aveva fatto nel suo Osservatorio di Monte AVilson in California, e con 
la chiarezza di parola e di jiensiero che gli son propri, dava un'idea 
dei gt'niali e potenti mezzi di ricerca da lui adoperati e dei risultati ot¬ 
tenuti. La sua conferenza venne poi stampata nella nostra Rivista, e se 
rammento adesso (piesto fatto si 6 perchè io riferirò in gran parte sui 
lavori eseguiti a Monte Wilson, da Hale o dagli astronomi di queirOs- 
scrvatorio. Senza fermarmi ora a parlare in dettaglio dei campi magne¬ 
tici, ricorderò che essi furono scoperti per la pre.senza dei vortici at¬ 
torno alle macchie del Sole, che si rivelarono nelle fotografie ottenute 
con la riga rossa (Ha) deiridrogeno. La circolazione dei corpuscoli in 
detti vortici rendeva probabile la produzione di potenti campi magnetici, 
che si manifestarono nello spettro delle macchie col fenomeno di Zeemann, 
cio(( collo sdoppiamento dello righe di Fraunhofer. 

Cercherò invece di descrivere più particolarmente le apparenze, che 
ci presenta il Sole (|nandu si esamini la sua superficie in una radia¬ 
zione monocromatica, e quelle peculiarità dello spettro, che ci svelano 
la circolazione dei vafiori della fotosfera e la rotazione solare. Se molto 
si 6 fatto, e molto si è investigato con successo da una diecina di anni 
a questa parte, specialmente dopo la scoperta dello spettroeliografo, sui 
problemi di fisica solare, puro si deve convenire che siamo ancora in 
presenza di punti dubbi ed oscuri, sì che è certo promaturo il voler 
tentare spiegazioni e teorie sulla costituzione generale e sulle forae spe¬ 
ciali proprie all'astro che ci dà la vita : sarà quindi prudente attenei-si il 
più possibile ai fatti osservati, e tentare il meno possibile di spiegarli 
con conclusioni generali. 

Il Sole occupa un posto ben determinato nella evoluzione stellare, 
ed 6 naturale, che data la sua grande vicinanza a noi al confronto delle 
stelle, tutti gli sforzi sieno rivolti allo studio dei fenomeni che ci pre¬ 
senta la sua supei-ficie, per poi interprotaro con successo (pielli più 
complessi che si osservano sulle stelle fisse. Chi accosta rocchio al l’an- 
nocchiale, sia questo di grandi o piccole dimensioni, jicr esaminaro la 
superficie del Sole, si fa subito un concetto delle difficoltà che il suo 
studio presenta : tranne le nnu'chie. le facole e la gianulazione propria 
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alla fotosfera, altro non si vede sul disco luminoso, e ciò nonostante è 
cei-to degno di nota quello che hanno potuto osservare gli investigatoi-i 
che da Galileo in poi del solo cannocchiale fecero uso nelle loio ricerche. 
CoUapplicazionc dello spettroscopio, e più tardi, colla scoperta dello 
spettroeliografo. che si deve essenzialmente ad Hale, si apriva un campo 
molto vasto di studio, come si comprende facilmente, quando si con¬ 
frontino le fotogratìe ottenute nella luce bianca o, appunto collo spet- 
troeliografo, nella riga H del calcio, e nella riga Ha dell idrogeno. 
Mentre le prime non presentano che la gran illazione della fotosfera e 
le macchie colla loro ombra e penombra, le seconde presentano gene¬ 
ralmente nubi lucenti di vapore di calcio o « flocculi > occupanti vaste 
regioni che nella luce bianca pare si trovino in una quieta relativa, e 
le fotografie nella luce di idrogeno mostrano anche più dettagli colla par¬ 
ticolare struttura dei flocculi chiai-i ed oscuri. Questi sembrano spesso 
soggetti ad una forza centrale dovuta probabilmente ad un profondo 
sconvolgimento degli strati sottostanti. Se una data riga dello spettro è 
di notevole larghezza, e d'altra parte la disperaione e la distanza focale 
dello spettroeliografo permettono di puntare la seconda fessura di questo 
in varie parti della riga stessa, si potrà vedere come varia la distribuzione 
e la struttura dei tlocxìuli sulla supei-ficie solare, in conseguenza della 
lunghezza d’onda che si prende in esame. Così, ad esempio, puntando 
la .seconda fessura dello spettroeliografo dove comincia l’assorbimeuto 
nello sjiettro per parte del vapore di calcio, e precisamente in quella 
parte esterna della riga che si denota anche con H,, si ottiene uno spet¬ 
trogramma che differisce poco o punto da ciò che si ottiene nello spettro 
continuo, e cioè le macchie circondate <lalle facnlae. Ma se ci avviciniamo 
gradatamente al centro della riga fino a raggiungere la parte centrale, 
chiamata anche Hj, si vedono man mano ingrandirsi le regioni dei floc¬ 
culi bnllanti che stanno attorno, e coprire le macchie, tanto che l'aspetto 
generale della fotografia cambia sostanzialmente da quello che si aveva 
con lo s|)ettro continuo. 

Sulla base della legge di Kirchhotf si cerea di spiegare la larghezza 
delle righe colla differente densità del vapore, che dà luogo a maggiore 
o minore as.sorbiiuento, e (|uindi poiché man mano che ci si allontana 
dalla suiierficie del Sole in regioni di ba.ssa pressione la densità del va- 
IHire decresce, e a (pie-sta diminuzione di densità corrisponde una dimi¬ 
nuzione nella larghezza delle bande, è chiaro che le fotografie ottenute 
avvicinaniio gradatamente la seconda fessura al centro della riga do¬ 
vrebbero corrispondere a diversi livelli del vajaire sulla superficie solare. 
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Nello regioni di gnindo nttivitA non ò raro il caso di osservare fe¬ 
nomeni ohe sembrano intimamente connessi fra loro, sia che accadano 
contemporaneamente, sia che Tuno sia causa dell’altro. Anche qui lo 
spettroeliografo ò di valido aiuto : seguendo sugli spettroeliogrammi la 
nascita delle macchie, accade qualche volta di notare, che essa è ante¬ 
ceduta da un tlocculo ed avviene presso a poco alla stessa longitudine 
eliografica di un'altra macchia esistente, già ben sviluppata neiropposto 
emisfero. Un nesso tisico in ipiesto caso sembra evidente, come pure nei 
casi non difficili, di una considerevole perturbazione, che si vede ripe¬ 
tersi ad immagine di se stessa in altra latitudine, o di un gruppo at¬ 
tivo di macchie, che è accompagnato da un gruppo meno attivo, alcuni 
gradi più boreale o più australe. Coppie di macchie di tal genere cioè 
di pgual longitudine per latitudine di segno opposto non sono infi-e<iuenti. 
e per stabilire se tali apparizioni sono effetto del caso, oppure di una 
reale azione i^ciproca fra due focolari di attività, si possono esaminare 
le carte delle macchie solari di Carrington e Spbrer e serie di spettroelio¬ 
grammi come quella già ricca dell’Osservatorio Yerkes. Questa ricerca 
conduce a stabilire che le dette coppie, sul numero totale delle macchie, 
non sono in numero maggiore di quello richiesto dalla semplice proba¬ 
bilità e (luindi per questa via non si può |)er ora arrivare ad una con¬ 
clusione. L’insutticienza attuale di questa prova statistica e la possibi¬ 
lità che il nesso tisico, se esiste, sia piuttosto interno che e.stenio alla 
supei-fìcie solare, e quindi non accessibile ai nostri mezzi di osserva¬ 
zione, fa |)ensai-e che sia poco probabile di poter cogliere fenomeni 
esterni di azione reciproca fra le macchie. Tuttavia il 10 settembre 190S 
il sig. Fox ed io (1), fotografando il Sole nella luce della riga Ha del¬ 
l’idrogeno. collo s|)ettroeliografo Rumford attaccato al rifrattore di 40 pol¬ 
lici, ci accorgemmo di una grande eruzione che aveva luogo in una 
regione compresa fra due macchie. Urendemmo spettroeliogrammi per 
tutto quel giorno eil ottenemmo così una serie di la.stre, che mostrano 
una completa comunicazione fra le due macchie. Queste si trovavano 
una al nord, l’altra al sud deH’equatore solare, quasi alla stes.sa longi¬ 
tudine eliografica ed in quella rotazione jiassarono al meridiano centrale 
del Sole il 9 settembre. 

Una fotografia presa il 10 settembre nella luce di calcio mostra una 
notevole attività attorno alle macchie, ma specialmente molte eruzioni 

(1) Cfr. Astrojthtjsical Journal, voi. XXIX, pag. 40, 1909, 
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iicllii mnccllia boreale, altre fotografie nella riga rossa deH’idrogeno prese 
nello stesso giorno rivelano una maggiore intensità di eruzioni nel grappo 
boraale, un maggior splendore dei tloecnli nel gruppo australe ed un 
leggiero accentuarsi di un tiocoulo isolato che precede il gruppo boreale. 
Xon esiste poi alcun accenno ad una prossima grande eiuzione. L'os¬ 
servazione spettroscopica visuale alle 7** ìlO™ (tempo medio di (Jreenwicli) 
indici» un violento getto di idrogeno nella immediata vicinanza della 
inaceliia australe. Venne allora es|K)sta una lastra e sn di essa e nelle 
seguenti si notano grandi cambiamenti. Una brillante eruzione aveva 
luogo nella iienombra della macchia australe e poco pili in là ne seguiva 
un'altra più grande ed in straordinaria attività, così da estendersi verso 
l'Kst ed il Sud in forma di uno stiva'e più luminoso aU'estremità. Questa 
eruzione si divideva verso il Nord in due rami, uno andava quasi a 
toccare la macchia boreale, l'altro, fatto di una catena di eruzioni vivi.s- 
sime, andava accostandosi al tlocculo isolato. (Questo tlocculo. i-esiduo di 
una macchia scomparsa, si era fatto intenso e spingevasi esso pure al¬ 
l'incontro della catena di eruzioni e vei-so la macchia boreale. Da questa 
si vide uscire nelle seguenti fotografìe (S'' Ili'" e S''25'" t. m. (ì.ì. una 
eruzione, che andava ad incontrare lineile che si avanzavano dal Sud 
e dal tlocculo. tanto che, precisamente nella seconda, l'unione fra le 
macchie australe e boreale si fece completa. Dopo questo ma.ssimo di at¬ 
tività. il ritorno ad una tranquillità relativa fu altrettanto rapido iiuanto 
il prodursi dello sconvolgimento. L'osservazione della riga Ha alle iC' ììO"' 
rivelava una disce.sa del gas entro le regioni eruttive della macchia au¬ 
strale; la misura dello s|«tstamento della riga sulle fotografie diede una 
velocità di allontanamento, cioè verao gli strati interni del Sole, di circa 
100 chilometri per siK-ondo. e 170 nella grande eruzione ad Est della 
macchia. In fotografie prese alle 9'' 39™ e 9'’ 48 t. m. D. si vide fale eru¬ 
zione staccarsi dalla macchia e diminuire d'intensità, diminuzione che 
seguitò anche in lastre seguenti. 

Così dunque la notevole perturbazione che unì le due macchie, di¬ 
stanti l'una dall'altra circa 225 mila chilometri, durò meno di 4 ore e 
la sua storia è raccolta quasi completa nella serie di fotografie ottenute, 
l’er il calcio non potemmo ottenere che una fotografia alle 10*'51™ 
quando la burrasca era già passata. Paragonando questo s|)etti-oelio- 
gramma coll'altro precedente «Ielle S'' 39™ non vi si notano grandi cam¬ 
biamenti. Pure differenze in qnah-he dettaglio fanno supporre che anche 
il calcio abbia partecipato alla |»ei1urbazione. Altre lastre jjre.se in luce 
d'idrogeno il giorno dopo (11 settembre) mostrano il ritorno della su- 
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perficie solare ad una relativa tranquillità. Misure della posizione elio¬ 
grafica delle macchie e dei flocculi diedero per risultato, che dall'S al 12 
settembre la macchia australe non mutò sensibilmente le sue coordinate, 
mentre la macchia boreale si avvicinò alla australe di iu longitu¬ 
dine ed 1®.7 in latitudine. 1 flocculi di calcio non diedero alcun movi¬ 
mento, nè di traslazione nò di rotazione. 

Secondo una recente teoria solare sviluppata dal sig. Kmden (1) in 
seguito ai suoi studi sulle sfere gassose, pare probabile che nel Sole ruo- 



s 

Fig. 1. 


tante si formino delle superficie di separazione o di discontinuità, che 
avrebbero la forma accennata nella figura 1. La difterenzji delle velocità 
lineari delle due parti delle supei-tìcie di discontinuità dà luogo ad una 
formazione sempre crescente di onde, che alla fine si frangono e si mu¬ 
tano in vortici grandiosi, neirinterno dei quali si compie il miscuglio 
di una gran parte delle masse dei due strati. Se il vortice che si forma 
per l'arrotolarsi delle superficie di discontinuità non 6 troppo lungi dalla 
supei-ficie del Sole, esso si vedrà come si vede un vortice sulla super¬ 
ficie dell'acqua. Segue da queste considerazioni che due macchie, appar- 


(l) R. Emob.n-Oaskuobln; Anuoendw ge» der mechanischen Wàrmetheorie. [.eipzig, 
1907, pag. 402. 
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tenenti alla stessji superticic di separazimu', possono rendersi visibdi 
sulla fotosfera alla stessa longitudine, e che lungo tale supei-fioie di di¬ 
scontinuità si abbia uno sconvolgimento di tutta la fotosfera per efietto 
delle masse che salgono dairinterno del Sole a sostituzione di (luelle 
trascinate giù dai vortici. 

Accennerò anche ad un probabile legame del fenomeno (pii trattato 
con una bun-asca magnetica sulla Terra, fiale nel discutere il campo 
magnetico delle macchie solari conclude, che a causa del rapido decre¬ 
scere deH’intensità del campo coll'altezza, le tempeste magnetiche ter¬ 
restri non possono essere provocate direttamente «la «piesti campi, ma 
(die più probabilmente la loro origine deve ricercarsi in tiuelle eruzioni, 
che negli spettroeliogrammi si vedono nelle regioni vicine alle macchie. 
Una eruzione solaro della intensità di «|uella ipii studiata avrebbe do¬ 
vuto produrre un effetto notevole sulla Terra. Infatti gli strumenti ma¬ 
gnetici terrestri registravano mia grand*' tempesta magnetica 26 ore dopo 
il momento della attività massima della burrasca solare. Ciò che ò in 
accordo coi risultati delle ricerche di Riccò e Maunder sulle relazioni 
tra i fenomeni solari e terrestri. 

Le accennate eruzioni che si vedono proiettate sul disco, «luaiido pol¬ 
la rotazione solare vengono portate al lembo, si vedono sotto forma «li 
protuberanze, le «piali si jiossono pure fotografare nelle diverse luci, 
purclu'' però venga coperto tutto il disco con un piatto metallico che im* 
pedisca alla luce della fotosfera «l'impressionare la lastra e lasci passare 
soltanto la luce proveniente dalla cromosfera e dalle eventuali protul»- 
ranze. Lo studio della fotosfera e delle protuheianze collo spettroelio- 
grafo dà il modo di trovare la corrispondenza che esiste fra le pertur¬ 
bazioni di «piella e rapparire di queste. In generale alle parti brillanti 
che più spiccano nelle nubi di vapore di calcio, le quali circondano i 
gruppi di macchie, si vedono corrisp.mdere delle protuberanze eruttive, 
ma non sempre si trova una relazione fra i du«‘ fenomeni, e per la 
rapidità con cui essi avvengono, e per la dilficoltà di seguire bene il 
corso degli avv«'nimenti «piando ci si avvicina al lembo del Sole. Questo, 
per esempio, ò il caso di una notevole protuberanza fotografata da Fo.k 
il 21 maggio 1907 (fig. 2), senza «die si potesse trovare alcuna pertur¬ 
bazione alla ba.se della protuberanza sullo spettroeliogramma del disi-o. 
Ma se si iiensa che dalla fotogratìa 1 alla 4 non 6 trascorsa che un'ora 
e mezza e che già neH’ultima tìgura si capisce che il fenomeno ò sul 
tinire, ciò non sembrerà strano. La fotosfera, come si è detto, ò cojwrta 
da un disco metallico e dove questa termina si vede comparire l'orlo 
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hriilaute della cromosfera. La protiilieranza è dapprima manifestamente 
unita alla superficie del Sole, e la sua vetta ciwlendo snl disco forma 
un anello, che sospinto da una corrente ignota, si allontana dalla cro¬ 
mosfera e i-esta su essa sospesa. Poi Panello si scioglie e la protuberanza 
svanisce raggiungi'iido al suo massimo Paltezza di :t20 mila chilometri. 

Da studi di fenomeni ana¬ 


loghi a (luesto, Fo.\ conclude (1) 
che la nascita di una macchia 
è sempre accompagnata e gene¬ 
ralmente preceduta da una eru¬ 
zione. Nelle prime ore di vita 
della macchia Pcruzione può par¬ 
zialmente o interamente coprire 
le macchie e spesso pre<-ederle 
nella direzione della rotazione 
solai-e. Pila eruzione linamente 
pi-ecede una singola macchia già 
matura ma. se iiuesta m’esce con 
molta attività, allora si trovano 
certamente eruzioni all'orlo se¬ 
guente della penombra. Esse ac¬ 
compagnano le macchie che sono 
in rapido declinare spesso tro¬ 
vandosi all’estremità dei ponti, 
cioè di (|uegli archi luminosi che 
attraversano l’ombra. 11 feno- 



Protiiberan/.a eruttiva. niaRRio l)M)7. 


meno dello svilupparsi di una macchia, dopo Papparire di una eruzione, 
è cosi generale che è possibile, dalla compai'sa di (|nesta, predire (piasi 
con certezza la formazione di una macchia. 

Che le protuberanze possano piendere parte al movimento vorticoso 
che si rivela negli spettroeliognimmi. lo mostra la serie di fotografìe ri¬ 
prodotte nella Riristn (2), ottenute collo spettroeliografo Kiimford nella 
luce di c,alcio dal 25 al 29 luglio 1908: la protuberanza che |)er la 
sua durata e per la lentezza con cui si svolse il fenomeno, si pui» ascri¬ 
vere al tipo delle protuberanze (juiescenti, rassomiglia nn pix*!) alle 
trombe terrestri. 


(1) Astrophysical Journal, voi. XXVIII. 1908, pag. 253. 

(2) Anno III, giugno 1909. 




l/iin]M)i'tìiii/.ii (li poter disporre di una grandi* disp(*rsione |K*r inve¬ 
stigali* non solo le divei-sc parti di una stessa riga dello spettro, ma 
anche righe di altri elementi che non hanno la larghezza di quelle del 
calcio e deU'idrogeno e le dilticoltà, d’altni parte, di attaccali* a can¬ 
nocchiali mohili, spettrografi c spettroeliograti di grandi dimensioni e no- 



Kig. 3. 

SpelfroelioKi-afo ili 5 piedi iinnesso al telescopio Snow di Monte Wilson. 

tevole peso, fecero pensare ad Hate, dappi'ima i telescoj)i fissi orizzon¬ 
tali, ])oi (|uelli verticali. 

Co.sl si ebbe il telescopio Show (1), a cui ò annes.so lo spettroeliiv 
grafo di 5 piedi, che ha la distanza focale di m. 1,52 e come mezzo di- 
s|)erHÌvo da uno a quattii) prismi di vetro di Jena con le facce alte 
21 cm. e larghe 12. Tutto l'apparwchio è mobile su sfere d’acciaio, ma 
quasi tutto il suo peso ò sostenuto da circa 250 chilogrammi di mer¬ 
curio che si trova in un serbatoio alla sua base (tig. J). Si distinguono 
nella figura la prima e la seconda fessura ; davanti alla prima sta in 
posizione il disco di metallo che serve a coprire quello solali* durante 
la fotografia delle protuberanze, davanti alla seconda si jame la lastra 
fotografica. 


(1) Rivista di Astronomia, anno III, ottobre 1909, psg. 3*9 e «egg. 
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Il confronto fra le fotografie ottenute con questo sp<>ttroeliografo e 
con quello Kuinford (lell'Oss(*rvatorio Yerkes, conduce subito a conchiu¬ 
dere che esse presentano notevoli (lifferenze, dovute in paiie a muta¬ 
menti reali della superficie solare, ma in gran parte anche alla disper¬ 
sione propria allo strumento, per la quale, a seconda che si prende tutta 
la riga od una porzione di essa, si hanno divei-se apparenze, come ilei 
resto si ò visto che avviene per il calcio. Le stesse macchie di cui si 
è discussa poco fa l'azione reciproca, furono fotogmfate anche a Monte 
Wilson negli stessi giorni e sono proprio quelle che ])er la loro esten¬ 
sione meglio servirono ad Male per lo studio delle polarità di nome oj)- 
jKisto presentate dai vortici destroi-si e sinistrorei. Non si notano in 
(juesti spettroeliogrammi quei flocculi lucenti dovuti alla parte mediana 
della riga, che si può isiìlare collo s|)ettroeliogrufo Humford. causa la 
maggiore dispei’sione data dal reticolo, e si vedono invece quegli oscuri, 
lino dei quali, nello stesso giorno in cui avvenivano la perturbazione e 
runione per mezzo di flocculi lucenti fra la macchia australe e boreale, 
manifestava sulla jienombra della macchia boreale e ad occidente di 
essa, una notevole attività, prolungandosi lungi dalle macchie, senza però 
che la sua base si staccasse dalla jicnombra. A dire il vere, i moti 
propri di questi flot^culi attorno alle macchie sono ancora non troppo 
chiari, chò se qualche volta sembrano partecipare al moto vorticoso col 
centro nelle macchie, spesso invece essi rimangono per lungo tempo 
relativamente immobili anche in regioni attive. Il flocculo oscuro, che 
ad esempio, (fig. 4) si trova presso a questo gruppo attivo di macchie (1) 
si continua a vedere in una numerosa serie di fotografie, e la sola va¬ 
riazione che vi si può notare è un periodico avvicinamento e allontana¬ 
mento alla macchia che sta presso alla sua estremità occidentale. Per 
chiarire questo ed altri punti, uno spettroeliografo molto più potente, di 
9 metri di distanza focale, che può essere usato o con un prisma li¬ 
quido con facce di ìIO cm. di diametro, o con un reticolo di Rowland. 
fu allora ideato e costruito, in unione con un telescopio verticale. (ìià 
fotografie simultanee della stessa regione del Sole, fatte per mezzo di una 
speciale disposizione, con due o tre righe, in differenti parti dello spettro 
hanno dato buoni risultati. Ma l'opera, appena cominciata, fu momentanea¬ 
mente interrotta, e nella s[)eranza che verrà presto ripresa con successo, 


(1) Cfr. Q. E. Halk and F. Ellbrman : On thè vulture of thè Jlydrogcn Flocculi 
and their structure at different levels in thè solar atmosphere. « Proceedinga of thè 
Royal Society A, Voi. 83, 1909. 
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lasoerò ora questo argomento, per dii-e invece (|uulche cosa dei risultati 
ottenuti col telescopio verticale o torn- solare ( 1 ), che segnò veramente 
un grande progresso. Ciò si deve sia alla elevazione dal suolo degli 
specchi e deH’obbiettivo. così che v<*ngono meno notate le perturbazioni 
atmosferiche degli strati d’aria più vicini al suolo, sia perchè ciò per- 





Fig. 4. 

Flor«uU chiari ed oscuri di idrogeno pres.so ad un grup|Mi attivo di macchie. 
i settenilu-e 1908. 

mise di porre lo spettrografo e lo spettroeliografo in un pozzo, alla base 
della torre, in modo cite questi strumenti si trovano in un ambiente a 
temperatura quasi costante, condizione questa di capitale im)M>i1anza in 
lavori di tale specie. 

A causa della scala notevole deirimmagine solare data dalla torre e 
dello spettro, dato dallo spetti’ografo di i) metri di distanza focale, che 
sta nel sottosuolo, le particolarità delle diverse regioni del Sole, sulle 
macchie, ai lembi, sui tlocculi possono venire minutamente analizzate. 


(1) Rivista di Astronomia, settembre ed ottobre 1909. 
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{h1 ò appunto con f|iiesti stcunienti che Halc studiò l'allargamento e lo 
sdoppiamento delU; righe nello spetti-o dello macchie e scoprì dio esse 
sono sede <li campi magnetici. Tndasciando di jiarlarc di (|nello parti¬ 
colarità delle righe dovute all'elìetto /eemann, ricorderò che lo spettro 
delle macchie diversifica notevolmente da quello della fotosfera per la 
intensità relativa delle righe, le quali, (jtiando attraversano le macchie, 
si pi-esentano o rinforzate ed allargate, o indebolite, od anche mancano 
completamente, mentre ne compariscono di nuove. Lo studio dettagliato 
di tutte le righe visibili è stato fatto e si continua a fare dagli astro¬ 
tisici, e per facilitarne il compito, una mappa dello spettro delle macchie, 
analoga a quella classica di Rowland. ò stata eseguita da Hllerman in 
J() sezioni di 100 Angstrom ognuna, che dà il modo di notare subito 
le diffei-enze fra lo s|)ettro della fotosfera e (niello delh' macchie nelle 
varie lunghezze d’onda. 

Fino a poco tempo fa non si era notato alcun spo.stamento regolaiv 
(hdle righe nell'interno delle macchie e soltanto quando la macchia era 
soggi'tta ad eruzioni violente si osservavano spostamenti notevoli dovuti 
al moto dei vapori lungo la visuale. I{ecentemente il sig. Kvei-shed (1) 
dell Osservatorio di Kodaikiìnal, nell'India inglese, con un telescopio ed 
uno spettrografo orizzontali, scopriva nella |K?nombra delle macchie uno 
spostamento delle righe, regolare e permanente. Pare strano che cogli 
spettrograti a grande disiiei-sione di 3fonte Wilson non si fosse notato 
(|uesto fatto, ma la ragione sta in ciò, che a queH’Osservatorio pei' ot- 
tenei'e lo spettro delle macchie puro, si isola completamente con schermi 
speciali 1 ombra della macchia, ed invece quegli spostamenti piccolissimi 
non si vedono, che prendendo insieme lo s|K‘ttro della fotosfera, pe¬ 
nombra ed ombra, mostrandosi allora le righe come spezzate nel punto 
dove pus.sano sulla penombra. Dalla discussione delle osservazioni fatte 
su di un gran numero di macchie, Evei-shed conclude, che in ogni 
macchia da lui esaminata, il moto dei vapori metallici nella penombra si 
manife.sta con uno spostamento di tutte le righe di assorbimento quando 
la macchia dista non meno di 15° dal centro del disco solare, ed ò bise¬ 
cata dalla fessura dello spettrografo, in una dii-ezione che pa.s.sa attraverso 
al centro del disco. In queste condizioni le righe, nell’attravei-sare la 
macchia, invece di apparire diritte, sono inclinate più o meno alla dii-e- 
zione delle righe della fotosfera. La inclinazione 6 sempre verso il vio¬ 
letto dalla parte della macchia più vicina al centro del disco, e verso il 


(1) Kodaikànal Obsereatory, Bulletin n. XV e Memoirs, voi. I, part I, 1909. 
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l'osso ilallii piiilo più vicina al lembo del Sole. Non si ottiene alcun ap¬ 
prezzabile spostamento delle righe ipiaiKlo la fessura ò jiosta per|)endico- 
larniente alla direzione del centm del disco o centrale attraverao Tombra. 
l.'ijiotesi di un movimento radiale rispetto alle macchie, diretto cioè dal 
loro centro verao l’esterno, parallelo alla snperticie del Sole, ed in acce¬ 
lerazione vei-so restrenio limite della penombra, tino ad oltrepassare i due 
chilometri jier secondo, sembra che spieghi discretamente i fenomeni osser¬ 
vati, sempre che si ponga a base degli spostamenti il principio di Doppler. 
Queste couclusioni preliminari di Kvershed vanno accolte con (|unlche 
riserva, che infatti, come avevo occasione di notare eseguendo alla 
torre fotografie analoghe (1), Kvershed stesso in jiiù iwcnti spettrogrammi 
trova qualche lieve spostamento anche quando la fessura dello siiettiv- 
grafo biseca le macchie in una direzione perpendicolare al raggio del- 
rininiagine sidare che passa pel centro della macchia. Ciò implica un 
movimento rotatorio dei vapori, il quale a sua volta, combinato con 
(piello radiale, darebbe un moto resultante a spirale. Sarà bene in ogni 
modo di attendere ulteriori osservazioni, intanto noterò che fa eccezione 
al moto radiale ora descritto il vapore di calcio, il quale ha un moto 
opposto, come risulta dalle osservazioni fatte a Monte Wilson da St. John, 
s|)ecialmente sulla riga K (2). 

Egli dapprima studia la cireolazione generale del medio ed alto li¬ 
vello del vapore di calcio nell'atmosfera solare e trova fra l'altro, che 
il vapore il (|uale proiluce la riga di assorbimento Kj, cioè la riga oscura 
al centro della riga Iv. ha un moto discendente sulla supeidicie del Sole 
di uii chilometro per secondo in media, invece il vapore di calcio, al 
quale è dovuta la riga lucente K,, ha un moto ascendente suHa super¬ 
ficie generale del Sole di due chilometri per secondo. Sullo regioni oc¬ 
cupate dalle macchie la riga invertita che sta sopra ronibra e la riga 
di a.ssorbiniento. quando è presente, dànno in grande maggioranza un 
moto discendente del vapore di calcio verso l’interno deirombra, con 
velmdtà variabile da 0,7 km. a 2,2. Inoltre si ha un moto radiale del 
vapore sulle peiiombre, verso il centro della macchia, con velocità di 
due chilometri, per il vapore assorbente, e ili un chilometro jier il va¬ 
pore di omissione. Un moto rotatorio del vapore di calcio, attuino alle 
ombre delle macchie, è un fenomeno occasionale e si rivela da sposta¬ 
menti della riga di assorbimento e di quella di emissione. Dalla coiiibi- 

(1) Speltroxcopisti italiani, voi. XXXIX, anoo 1910, pag. 10. 

(2) Contribnlions from thè MnutU Wilton Solar Observatortj, n. 48 e 54, 1910-11, 
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nazione del moto radiale vei-so il centro della iimccliia e del moto ro¬ 
tatorio, risulta un moto spimle o vorticoso convergente sull’omhra. Il 
verso della rotazione non dipende dalla posizione della macellili risiietto 
aH’eiiuatorc. 

* * 

11 confronto fatto visualmente o fotogi-aticamentc, dello spettro del 
centro del Sole con quello del lembo, mostra delle differenze in parte 
paragonabili a quelle che presentano gli spettri delle macchie, cioè si 
hanno anche in questo caso righe rinforzate e righe indebolite, ma i 
due fenonieni sono, ad un attento esame, molto divei-si. 

K noto, come ai lembi tutte le righe dello s|)ettro, sono spostate 
dalla posizione che esse hanno al centro del Sole in conseguenza della 
rotazione solare, essendo quelle del lembo oiientale spostate vereo il vio¬ 
letto e aH'occidentale verso il rosso. Se si chiama con 5 Io spostamento 
fra il centro ed il lembo occidentale e con 5' quello fra il centro ed il 

lembo orientale, sarà, senza tener conto del segno, ^ Io spostamento 

dov'iito alla rotazione del Sole : 5 — 5' dovrebbe essere uguale a zero 
se gli spostamenti sono dovuti soltanto alla rotazione, invece questo non 
ha luogo, e 5 — 8' è una quantità ben detinita, per quanto piccola, e 
rappresenta il doppio di uno spostamento delle righe, che ha probabil¬ 
mente la sua causa, come primo notava Halni nel 1907, nella pressione. 
Kd invero le radiazioni luminose negli strati più bassi dell’atmosfera so¬ 
lare, hanno una via più lunga da percorrere al lembo che al centro, e 
la pressione relativamente maggiore che si deve avere in questi strati 
più bassi, può spiegare in gran parte gli spostamenti osservati. Non ci 
sono che le ricerehe di laboratorio che po.ssono gettar luce sulla que¬ 
stione, e difatti in quello di Pasadena procede alacremente lo studio 
dello spettro della scintilla elettrica sotto determinata pressione. Anche 
nel problema della rotazione solare la torre, unitamente allo spettrografo 
descritto, portò un notevole contributo, come si desume dai risultati 
testò giunti alla conoscenza del mondo scientifico (1). 11 progres.so che 
si ò fatto risulta evidente quando si noti che le ricerche, relativamente 
recenti, di Diinèr e Halm vennero eseguite con osservazioni visuali su 
due linee nella regione meno rifrangibile dello spettro, e invece quelle 
di Adams, alia torre solare, sono basate su osservazioni fotografiche di 

(1) Wai.tkr S. Adams: An int>«s/(ffalion of thè rototion period of thè sun by 
spectroscopic melhods, Mount H'ilson Solar Obtervatonj. Voi. I, pari I, 1911, 
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una ventina di rigiie di diversi elementi nella parte più rifrangibile, 
dove le righe sono piii numerose ed in corrispondenza maggioi-e la va¬ 
rietà degli elementi che può essere impiegata. Ed inoltre che Terrore 
probabile del valoi-e della rotazione, come 6 dato dalla misura di una 
sola riga, visualmente ò di circa un decimo di chilometro, e fotogratì- 
cament(> un centesimo. 

Per eseguire le fotogiulie alla torre si fa uso di un sistema di prismi 
tale, che la luce dei lembi opposti viene ritles.sa sulla fessura e va poi 
ad impressionare la lastra con due spettri Timo accanto all'altro, le cui 
righe sono spostate del doppio della rpiantità dovuta alla rotazione del 
Sole. Il mezzo disperoivo è un reticolo di Howland usato nel terzo or¬ 
dine : per questo e per la distanza focale dello strumento, sulle lustro 
ad ogni millimetro corrisponduno 0,5(5 Angstrom. Poiché lo spettrografo 
si può giraro attorno ad un asse verticale, è possibile jxirtaro il sistema 
di prismi in modo da investigare la rotazione per le diverse latitudini, 
e di più, in ogni lastra, per controllo della rettifica di tutto lo strumento, 
si prendono anche gli spettri in una iiosizione corrispondente al polo 
del Sole, dove natunilmente le righe non debbono nppaiiro spostate. 

Lo strato invertente che dà luogo alle radiazioni, i cui spostamenti 
si osservano nel modo descritto, prende parte alla accelerazione equato¬ 
riale, già rivelatasi ai primi osservatori che determinarono il perielio 
della rotazione solare per mezzo delle macchie a diverse latitudini. Adams, 
combinando i valori ottenuti dalle sue osservazioni di punti vicini in 
latitudine, e risolvendo coi minimi quadrati una e<|uazionc empirica del 
tipo trovato da Fave, può rappresentare in modo soddisfacente le sue 
osservazioni colla formolu 

5 = 11''.04 3®.50 cos* cp 

essendo 5 la velocità diurna angolare corrispondente al periodo siderale 
di rotazione e cp la latitudine. Ma un fatto importante, che risulta da 
queste ricerche a Monte Wilson, ò che le righe di divei-si elementi dànno 
valori che differiscono Timo dall’altro in modo sistematico, indicando un 
perioilo più lungo o più corto di rotazione per i vari elementi nell’atmo¬ 
sfera solare. Righe del lantano e del cianogmio dànno valori sempre più 
bussi della media, che si possono spiegare col livello relativamente basso 
a cui si trovano gli elementi che producono quelle radiazioni. Nel caso 
del lantano a (‘onferma di ciò si deve notare, come é il caso |)er altri 
clementi di |»eso atomico molto alto, l•lu‘ le sue righi* sono molto inde- 
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bolite al lembo. 11 iwriodo di i-otazione del Sole deve dunque ci-esi-ere 
(|uando ci si avvicina alla sua siipeidicie. od in altre parole, gli strati 
esterni deiratmosfera solai’e si muovono jiiù nipidamente di quelli gia¬ 
centi vicino alla fotosfera. Ciò è in accordo coi risultati trovati per l’idro- 
geno ed altre sostanze che si innalzano a grande altezza sopra la su- 
pei-ficie solare. Di più sembra che 
per tali righe vi sia anche un au¬ 
mento degli scostamenti stessi al 
cresi-ere della latitudine, dal valore 
medio della rotazione ottenuto da 
tutte le righe (tig. 5). Se prendiamo 
jier ascisse i gradi di latitudine e 
per ordinate i valori di \ ottenuti 
da diversi osservatori per le facole. 
lo strato invei-tente, i flocculi di 
calcio, e le macchie solari, si vedrà 
subito, come i)er le macchie si ab¬ 
biano comparativamente piccoli va¬ 
lori della velocità angidare con una 
ditferenza di 0",2 aU’eiiuatore ; di 
più lo strato invertente ha una ten¬ 
denza a dare valori leggermente 
maggiori di quelli che si hanno pei • 
flocculi fra 0" e 20®. 

Bisogna però convenire, che da 
un lato le differenze sono piccole, 
valori della rotazione da fenomeni 
come le facole ed i flocculi non sono lievi e quindi le trovate difterenze 
possono essere imputabili airincertezza delle osservazioni. Ber vedere 
meglio come varia raccelerazione wiuatoriale per i vari oggetti della 
superKcie del Sole, nel gratico (tig. (5) sono raccolti allo stesso modo i 
risultati per ogni cinque gradi di latitudine, per la riga Ha. per i floc¬ 
culi di calcio, per la riga del calcio X 4227. per le macchie .solari, pel¬ 
le facole, e |)er lo strato invertente. Una ditt'erenza neirandamento della 
variazione della velocità angolare in funzione delia latitudine, ò indicata 
da una mancanza di parallelismo nelle curve risultanti, che sono state 
condotte dalla comune origine 14'*,5 per agevolare il paragone. Ciò im¬ 
plica l'aggiunta di (|uantità costanti ai risultati ottenuti per le macchie 
e la sottrazione di altre ..-ostanti da .luelli la-r gli altri fenomeni. Sfor- 



Fi(f. 5. 


Velocità angolare (6) della siqierllcie so¬ 
lare per le diverse latitudini (?). ot¬ 
tenuta dalle osservazioni delle faculae. 
strato invertente, tioceuli di calcio, 
macchie. (Iht IV. AiUnim I. c.i. 

.lall’altro le ditticoltn di ottenere i 




















RIVISTA DI ASTRONOMIA B SCIENZE AFFINI 


257 


timatamente i risultati per le facole ed i flocculi sono molto incorti al 
di sopra di HO gradi di latitudine, essendo mre (pieste due apparenze 
al <li là di tale limite. L'esame di questa tavola fa concludere, che le 
macchie e le facole danno valori praticamente identici : segue con acce¬ 
lerazione minoi-e la X 4227 e quindi i flocculi. Notevolmente minore 6 


infine la accelerazione equato¬ 
riale (Iella Ha. Fatta eccezione 
dallo strato invertente, questi ri¬ 
sultati sono in accordo colle ve¬ 
dute comunemente ju-cettate delle 
altezze illative dei vari gas nel- 
l’atmosfera del Sole. 1 flocculi di 
calcio, dovuti alle inversioni lu¬ 
cide delle righe di calcio H e K. 
si assume che giacciano ad una 
considerevole distanza sopra la 
fotosfera del Sole, e probabil¬ 
mente ad un livello più alto di 
quello della sostanza che emette la 
radiazione blu del calcio X 4227. 
In modo simile Ha che si innalza 
ad una grande altezza nell'atmo¬ 
sfera .solare dà. insieme a grandi 
velocità a.ssolute, anche una no¬ 
tevole diminuzione di accelera¬ 
zione equatoriale. In altre parole 
questi risultati soddisfano ad una 



Fig. 6. 


t’ariazione della velocitii angolare (Nilla la¬ 
titudine. pei la riga Ha al lembo, per i 
flocculi di calcio. |)er la riga del calcio 
X 4i47, per le macchie solari, por le fa- 
culae e per lo strato invertente. ('M'. 
.UlaiiiK. ì. e.). 


legge di aumento di velocità angolare e diminuzione di accelerazione 
equatoriale via via che cresce l'altezza sulla superficie del Sole. Ma le 
cose stanno diversamente jk'i- lo strato invertente, per il quale, in base 
il tali ragionamenti, si dovrebbe concludere che esso si trova ad un li¬ 
vello inferiore a quello delle macchie é delle facole, variando la sua ve- 
liK-ita più rapidamente che per questi fenomeni. Ma ciò contrasta col- 
1 ipotesi confermata da altre osservazioni che lo strato invertente stia 
sopra la fotosfera, al cui livello si dovrebbero trovare le macchie e le 
facole. e (luindi si cerca di risolvere la complessa (|uestione in base ad 
una teoria proposta da Wilsing. 

Un altra questione, .sollevata da Halm, è quella della variabilità del 
periodo di rotazione d(‘| Sole in funzione (Ìe| tem|)o. sos|M‘ttata dalle (|o- 
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viuzioiii sisteinaticlie, die pi-eseutunu le determinaziuui di Uunór e sue 
dal 11)00 al 1905. Dalla discussione di queste risulta ad Halni l’evi- 
denza di una variazione di bi-eve periodo nella durata di rotazione del 



Fig. 7. 


La nuova torre solare di l.')0 piedi a .Monte Wilson (a sinistra la torre di tiO-piedi). 

Sole. Le osservazioni di Adanis si dividono in due serie, runa del 1900-7, 
Taltra del 190K. e data la precisione delle sue osservazioni doveva es¬ 
sere facile coiiferinaro i risultati ottenuti da Halin. Invece Ailams deve 
},Mungero a<| uiiji conclusione opposta, e cioè nelle serie citato egli noti 
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trova alcuna variazione di tale specie non solo, ina i suoi risultati sono 
in buon accordo con quelli di Dnuér : sembra dunque poco probabile 
lina variazione nell’intervallo di tempo considerato. Se esista una varia¬ 
zione di lungo periodo resta ancora a decidersi, e sarà in ogni modo 
imiMirtante il proseguire questi studi anche con apparati più potenti, che 
permettano di ottenere osservazioni ancora più precise, specialmente 
nelle alte latitudini. 

Ad nn altro risultato che si deve alla torre e cioè alla possibilità 
di fotografare e studiare con essa lo spettro della cromosfera solare nella 
piena luce del Sole senza dover aspettare i rari e brevi momenti delle 
eclissi totali, si è già parlato con qualche dettaglio nella Rivista (1). 


l buoni risultati ottenuti colla torre erano di già una promessa ohe 
uno strumento di questo tipo, c di dimensioni ancora maggiori sarebbe 
riuscito di certa utilità al progresso degli studi solari, e poiché la gene¬ 
rosità di C’arnegie non faceva difetto, fu progettata una nuova torre di 
50 metri di altezza e con un pozzo profondo 23 meti-i. A proteggere 
dal vento il ceiostata, il secondo specchio e l'obbiettivo, che si trovano 
così elevati sul suolo, la torre fu ideata doppia, cioè i sostegni di ferro 
del castello interno sono racchiusi in coiTispondenti sostegni vuoti di 
un ca.stello esterno montato su fondazioni indipendenti. La parte della 
torre che regge gli strumenti è così al riparo dal vento, che esercita la 
sua pressione siiirinvolucro esterno, sul quale anche posa la cupola che 
li copre ed un piccolo ascensore. Un tubo, (istruito in modo da impe¬ 
dire uii ectessivo riscaldamento nel suo interno, si estende per tutta 
l’altezza della torre, e racchiude il raggio di luce proteggendolo dalle 
correnti d aria, t-ìli specchi ilella grossezza di 30 cm. sono circondati da 
acqua corrente che ne impedisce la distoraione dovuta al riscaldamento 
degli orli, l’obbiettivo di 30 cm. di apertura è ti-iplo per ridurre l’effetto 
della abeiTazione cromatica, Questa nuova torre è già costruita (tig. 7), e 
1 immagine del Sole di ben 43 cm. di diametro mostra una eccellente 
detìiiizione, senza che vi sia alcuna vibrazione per effetto del vento. 

\ edremo certamente fra non molto quel che sapranno trarne gli 
abili osservatori di Monte Wilson, e facciamo raugiirio, che non ci sia 
dato soltanto di ammirare, ma di cooperare anche noi, sia pure in mo- 


(I) Hioitla di Astronomia, 


IV, giugoo 1910. 
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•lesta inisiii-a. alla maggiore eonosceiiza doirastro, che poti-enimo ora os- 
servai-e ancora iiiiì liiniiiioso e splendente, dalle nuove provineie d'Italia. 

(•lORGIO A BETTI. 

Proprio in «inesti giorni negli Annali dell'Osservatorio asti-otisieo di 
•Meiidon (l‘arigi) è uscita una importanti' Memoria di H. Deslandix's. 
che discute in s|)ecial modo i risultati ottenuti con spettroeliograti a 
grande dis|)ersione nelle radiazioni moiUKu-omatiche del calcio e deH’idro- 
geno. In un prossimo numero della lìirista spero di poterne dare la 
recensione, che potrà servire di complemento alle cosi? dette .jui sopra. 

Roma, marzo 1918. 


Possono io comete essere considerate quali fenomeni d’ottica? 

l'ale fu la domanda ch'io rivolsi agli astronomi or non è un anno 
col mezzo della mondiale Rivista Astrnuoitiimhr Nnrhrirhien di Kiel. 

Krano poi'he righe che qui mi giova riportare, illiistnite da fotografie 
di comete ai'titiciali. Reco il tenore di (|uelle lighe : 

« Con lenti di forme diverse, attiiiverso alle quali si facciano passare 
dei raggi luminosi, si ottengono proiezioni svariate che rammentano da 
vicino le figure delle comete. 

« Mi permetto perciò di richiamare su questo fatto l'attenzione degli 
astronomi affinchè esaminino se per avventura si verifichi negli spazi ce¬ 
lesti qualche cosa di simile a quanto luiossi ottenere sjierimentalmente 
con delle lenti. Vedano se sia il caso di ritenere che sugli sciami me¬ 
teorici vi possano esistere delle condensazioni di materia in forma di 
lente; e se (piesta lente, rifrangendo i raggi solari, iwssa dar luogo a 
rappresentazioni del Sole le pih svariate, sopra il restante della materia 
cosmica la quale fungerebbe da schermo. 

« ÌjQ qui unite fotografie possono dare un'idea al riguaitlo. Esse sono 
ottenute senza artifiziositó. senza trucchi nè ritocchi, ed allorquando si 
varii la forma delle lenti, e la sorgente luminosa, o le distanze, si pos¬ 
sono riprodurre infinite forme di comete le (inali assomigliano |M'rfetta- 
mente a <|uelle riportate dai testi astronomici 

(Questo mio apjK'llo, rivolto ai dotti, non ha trovato (luella eco che io 
m'altcìideva: ma pensando che la strada (Ielle ipotesi è si'inpre lunga, c 
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che. i)ei- esempio, dovettero passare quasi 2000 aiuii prima che venisse 
accettata (piella di Filolao il Pitagorico, die fu il primo ad attribuire alla 
Term il movimento attorno al Sole, jiensando a ciò, ho messo la cosa a 
tacere, non senza iieit'i continuare nei miei studi suU'argomento. Ho ripro¬ 
dotto nuove figure cometarie mollo interessanti, e per invito fattomi dagli 
egregi astronomi Cerulli ed Horn, mi decisi ad affidare alla lih'istn 
Astronomica Italiana queste mie righe e le nuove figure di comete. 

« I^e bizzarrie di figura e di luce delle comete non sono state finora 
spiegate con nessuna ipotesi, e il campo delle comete è in gran parte 
vergine » : cosi si espresse Tillustre prof. M.illosevich nella sua Conferenza 
ilei 2fi febbraio 1910 al Collegio Romano. 

Visto e riconosciuto che con lenti e con discoidi di cristallo si otten¬ 
gono comete artificiali che presentano appunto bizzaiTie di forma e di 
luce, e che so ne pos.sono ottenere in numero infinito, fui indotto a ela¬ 
borare le ipotesi che ora vado esponendo. 

Partendo dal fatto indiscutibile, accertato dal celebre Schiaparelli, 
l’esistenza, cioè, di una relazione intima fra gli sciami meteorici, le co¬ 
mete, le stelle filanti ed i .bolidi, in quanto essi si muovono in orbite 
identiche, si può ammettere che in seno agli sciami, altrimenti chiamati 
nuvole cosmiche, esistono dei globi vaporosi, animati da rotazione, e 
perciò costretti a schiacciarsi, ed assumere delle forme somiglianti a 
quelle delle lenti. 

Detti globi, che chiameremo cometogeni, girerebbere attorno al Sole, 
convogliati dalla fiumana armillare dello sciame. I raggi del Sole attra¬ 
versando questi cometogeni, produrrebbero il fenomeno di rifrazione dia- 
caustica, proiettando sulPetero cosmico, e forse sullo sciame stesso, delie 
forme di cometa, come si ottengono sperimentalmente con le lenti. 

Coi due schizzi che unisco alle figure cometarie, mi sono provato a 
dare un’idea del come si possa immaginare il tragitto dei cometogeni, 
siano essi procedenti in sciami disseminati a gruppi irregolari, oppure 
ininterrotti. C’è della fantasia in questi miei disegni, ma foi-se non nuoci*, 
tanto più che sulla forma e suU’estensione degli sciami, gli astronomi 
non mi sembrano molto d’accordo fra loro. 

Dai due schizzi suddetti risulterebbe iu qual mialo i cometogeni 
proiettano le comete aventi la coda diametralmente opposta al Sole. Dii 
astronomi diedero versioni divei’se allo strano fenomeno qual si è quello 
di procedere le comete con la coda in avanti neirallontanai-si dal Sole. 
Con le lenti si può ripetere con tutta facilità questo fenomeno, facendole 
girare attorno ad una sorgente luminosa (una lampada qualunque) avendo 
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cura di farla procedere per piani iiaralleli, come procede, per esempio, 
l’anello di Saturno. 

Ma mi si domanderà: come si spiegano le code doppie, una delle 
quali diretta verso il Sole ? Vi furono infatti dei casi in cui qualche co¬ 
meta presentava due code fra loro opposte ; una di esse sembrava addi¬ 
rittura un getto diretto verso il Sole. Questo strano fenomeno si può pure 
riprodurre con le lenti inclinandole in un determinato modo. E conti¬ 
nuando nell esperimento si riesce a far retrocedei la coda anteriore fino 
a raggiungere quella opposta al Sole, alla quale finisce per sovrapporsi. 

Considerando le comete come un fenomeno ottico, si potrà spiegart* 
in modo convincente la strabiliante velocità delle loro code, obbligate a 
rapidissime conversioni per disporsi costantemente lungo il raggio vettore. 

Il nucleo della cometa del 1843, per esempio, percorrendo soli 
550 km. al minuto secondo, i punti situati alla metà della coda sareb¬ 
bero stati animati dalla strabiliante velocità di 64 mila km. al secondo, 
ciò che riuscirebbe un mistero imperscrutabile, se si trattasse di vero 
movimento di matei-ia. Ma se lo consideriamo come movimento angolare 
di un fascio di raggi luminosi, l’arcano ò subito svelato. 

K noto che le comete sono costituite di materiale tenuissimo, appunto 
come gli sciami meteorici con i quali procedono di conser\a. Infatti il 
cometogeno non fa altro che illuminare fortemente lo sciame nel punto 
focale, costituendo ivi il nucleo della cometa, e meno inten.samente in 
maggiori distanze, vale a dire lungo quella che chiamiamo coda della 
cometa. 

Come sono trasparenti (cioè lasciano scorgere le stelle poste dietro 
di loro) gli sciami meteorici, cosi sono tali anche le comete, le (juali 
non rappresentano che parti degli sciami stessi, su cui è condensata la 
luce solare, onde possiamo paragonarle a (|uei raggi di soie che pene¬ 
trano talora da qualche fessura entro una camera, e diventano visibili 
mediante l’illuminazione che ne riceve il pulviscolo sospeso nell’aria. 

Con questi concetti, noi spiegheremo benissimo il perchè la cometa 
di Halley nella famosa notte dal 18 al 19 maggio 1910 da nessun Os¬ 
servatorio venne percepita. Ed io mi permisi di predire questi risultati 
negativi, asserendo sul Giornale di Udine che nel breve passaggio della 
Halley nessun fenomeno si sarebbe manifestato all’infuon di qualche 
bagliore prodotto dal pulviscolo dello sciame, illuminato dal cometogeno 
anche negli ultimi lembi della figura cometaria. 

Dai Trattati di Astronomia ai apprende che l’intensità di luce e le 
dimensioni del nucleo delle comete stanno quasi in ragione inversa delle 
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dimensioni della coda. Così precisamente accade |)er le comete artificiali 
che si ottengono con le lenti. 

Di un'altra coincidenza ho motivo di far cenno, e cioè : dagli espe¬ 
rimenti che io ho fatto, mi risulta che le lenti, nel rendere la tigura 
delle comete ripi-oducono nel loro foco le sembianze più o meno sfor¬ 
mate della sorgente luminosa, con tutte le eventuali accidentalità della 
medesima. Adoperando, per esempio, una lampada rotonda smerigliata 
che si può considerare della forma del Sole, si riscontra che i nuclei 
sono contornati da chiome o da anelli, avendo la periferia della lampada 
minor intensità di luce della parte centrica. (Questo fatto mi condusse a 
credere che le chiome, ed in generale le forme bizzarre delle teste co¬ 
metarie sieno riproduzioni dei fenomeni che avvengono sul Sole, la cui 
cromosfera si palesa ineguale, instabile, gremita di facule, di nubi, ecc. 
liC stesse macchie solari poti-ebbero essere riprodotte nel nucleo delle 
comete. 

Ammessa l’ipotesi dei cometogeni, è chiaro che ad essi e non al 
nucleo apparente delle comete si sjietteranno le orbite che gli astronomi 
calcolano in base alle leggi newtoniane della gravitazione. Però la di¬ 
stanza del cometogeno dal nucleo essendo piccola, l'orbita dedotta dalle 
osservazioni del nucleo ò pochissimo errata in confronto della vera, ciof- 
deU’orbita del cometogeno. Per esempio, l’epoca del perielio risidterebbe 
leggermente in ritardo nella parte dell’orbita anteriore al perielio. pen;hè 
ivi il cometogeno precede il nucleo : ma nella parte posterioi-e accade 
l’inverso, onde i due piccoli errori che si commettono nella determina¬ 
zione del perielio si comj)ensano. Similmente le perturbazioni planetarie 
che l’astronomo calcola riferendosi al nucleo, valgono, con piccolissime 
correzioni, anche pel cometogeno. ed anch’ esse si elidono nel coreo to¬ 
tale di una rivoluzione della cometa attorno al Sole : cosicché, in s<i- 
stanza, nulla o pre.ssochè nulla ci sarebbe da mutare iielle conosciute 
orbite delle comete che tante fatiche costarono agli astronomi, se l’ipo¬ 
tesi dei cometogeni dovesse in avvenire guadagnar terreno. 

Con la teoria dei cometogeni si spiegherebbero gli sdoppiamenti delle 
comete i quali, probabilmente, potrebbero aver origine in qualche scis¬ 
simi dei cometogeni stessi. Le rotture lungo la coda nonché gli strozza- 
menti sono molto probabilmente cagionati da gruppi di meteoriti viag¬ 
gianti nello sciame, che passano fra il Sole ed il cometogeno o fra questo 
e la proiezione della cometa, intercettando la luce solare. Anche queste 
due ipotesi vengono sorrette dai fenomeni identici che si ottengono con 
le lenti. Così riusciremo a renderci conto delle forme di comete a ven- 
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taglio, delle code multiple, delle code diameti-almente opposte, nonché 
delle comete senza nucleo. 

Un cometogeno possiamo immaginarcelo risultante «lalla fusione di 
molti meteoriti in uno. Mentre perii un meteorite è di solito opaco, l in- 
sieme di più meteoriti, venuti rimo con l’altro in collisione, sviluppa¬ 
rono tanto calore da produrre un impasto vitreo, capace di rifrangere la 
luce. Tale impasto dovè prendere la forma lenticolare ossia fortemente 
schiacciai’si in forza della rotazione dovuta aH'urto originario dei meteo¬ 
riti. Tati congetture sono perfettamente analoghe a (pielle che taluni 
astronomi fanno per rendei-si conto deU’origine dei sistemi stellari, e dello 
Stesso nostro sistema solare. 

Ho applicato un numero a ciascuna figura cometaria con l’intenzione 
di citare, ove occorresse, le singole somiglianze delle mie tigurine con 
le comete celesti, siano queste ottenute col mezzo della fotografia, come 
disegnate direttamente. Ma ritenni poi essere ciò cosa superflua poiché gli 
astronomi facilmente riconoscono se vi sieno o no analogie di struttura 
fra le cometi* vere e quelle artificiali. Di una però non posso a meno di 
far menzione, cioè del X® 27 che jn-esenta un caiattere singolare e che 
riproduce in modo sorprendente la Hallev del 20 maggio 1910, il cni 
disegno venne riportato dalle Aslrotmnhrhr Sachrirhten nel n. 4506. 

Le figure più semplici si ottengono con qualunque lente e con una 
facilità tale che io reputai inutile d'unirle alle altre; intendo di alludere 
alle comete di forma rotonda, con o senza nucleo, le ovoidali, ecc., ecc. 

Nella sjieranza che le idee sopra esposte irossano es.sere prose in 
considerazione dagli astronomi, mi é grato citaro le lusinghiere espres¬ 
sioni che da due di essi mi pervennero. < Klla sostiene una simpatica 
tesi, mi scriveva il Braida, e ciuantunque io reputi il compito somma¬ 
mente arduo, sono ben lontano dal giudicare impossibile il successo *. Ed 
il Cerulli mi scrisse: < Ella è in buona compagnia. L'iilea delle comete- 
innìmiini cui Ella perviene affatto indipendentemente da (pialsiasi let¬ 
tura o suggestione, si presentò trecento anni fa. tale e quale, nientemeno 
che al Keplero. Eccole ciò che questi dice a pag. 297 del li volume 
delie sue opero (edizione Frisch): 

« Ludicrum hoc non te celabo lector ut scias cometae ettigiem i-e- 
€ praesentare. In camenim (obscuram)... ingrediatur Solis radius. ei ex 
« dimidia parte objico globum aqueum : sic ut radius Solis partim in 
< vitrum partim in parietem impingat. (’ometam in pariete videbis ». 

Tardato (UiHoe), Marzo 1912. 

Luigi Armelusi fu Giacomo. 
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A chi si diletti di erudizione iistrouoinica non riuscùrà, noi crediamo, 
poco interessante, o imitile conoscere le iile<‘ del Bailly (il noto .storico 
dell'astronomia) sulla origine deH’astrologia. 

(Questa scienza vana e menzognera, dice il Bailly, che jier tanti .se¬ 
coli ha ingannato i popoli, non fa parte ci'rtamente deirastronomia, ma 
essa ò stata sì lungo tempo confusa con (|uesta, che non deve reputarsi 
uscire dalle appartenenze della storia dell astionomia il ricercai’e l’origine 
e lo svolgimento nel corso dei tempi di t|uella che polirebbe chiamarsi 
una f degenerazione > di questa mdiilissima fra le scienze. . 

Chò anzi a (|uesta strettamente si rannoda, in <|iuinto ne' swoli bar¬ 
bari in cui le .scienze non avevano alcun allettamento, essa l'ha mante¬ 
nuta in vita conservando ed ampliando le antiche o.sservazioni nel desi¬ 
derio di conoscei-e l'avvenire e nella speranza di poterlo pivvedei-e. 

L'a.strologia, suol dirsi, fu tiglia deH'ignoranza ; e a sua volta fu 
madre dell'astronomia. 

Nella quali* duplice sentenza non si erra meno nella prima parte, at¬ 
tribuendo un eft’etto positivo ad una causa negativa, che nella seconda, 
assegnando ad una causa difettosa un effetto della maggior perfezione. 

Certo l'astrologia non poteva pi*ender voga che in tempi d'ignoranza, 
nei quali la credulità si unisce alla curiosità naturale neiruomo ; ma ohe 
l'ìgnuranza. abbia prodotto ìi germe che essa pù nutriva, non è cosa che 
si possa assolutamente ammettere. 

L'ignoranza è uno stato passivo e sterile: il solo ingegno in un grado 
sufliciente di evoluzione scientifica, è la potenza attiva, che dà il moto 
al mondo morale come il complesso delle forze naturali al mondo tìsico. 
Il solo ingegno crea le idee primitive e originali, che pii si iieifezionano 
o si guastano secondo le menti nelle <iuali si elaborano nel circolai-e p*r 
l'univei-so. 

K in nessuna guisa si può concedere che l'astronomia sia posteriora 
all'astrologia. 

Bisognava aver studiato gli astri prima di attribuir loro (|ualunque 
pitere sulla natura : bisognava aver acquistate delle idee sui loro movi¬ 
menti, prima di attaccarvi la catena degli avvenimenti della vita, 

Si distinguevano due specie di astrologia : l'astrologia ufiiiirale e 
l'astrologia giudi k iarin. 
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l<.a prinin si proi>oneva di prevwlei-o e pivanniinziaro i cangiainoiiti 
e le vicissitudini deiratmosfera, e i loro effetti sulla Teriii, come il caldo 
o il freddo, la sterilità o rabbondanza, la siccità o la copia delle piogge, 
e cose simili. K <'iò in virtù della conoscenza delle cause che agiscono 
suiratmosfera. 

L'altra si occupava di un oggetto assai più importante per l'uomo; 
definire cioè al momento della sua nascita, o in qualunque altro momento 
della sua vita, la linea che egli percorrerebbe nel suo tempo, il suo ca¬ 
rattere e le sue passioni ; le sue foi-tuiu' e le sue sventure, i pericoli e 
le j)eri|x?zie che rattendevano. Tutte le sue sorti sarebbero previste ; ed 
egli non verrebbe nel mondo che come un attore sulla scena a recitare 
la sua parte, già istrutto del suo destino. 

L’astrologia naturale, secondo il Boyle che ne fa rajaìlogia, nulla 
contiene di a-ssurdo nel suo concetto fondamentah*. K invere tutte le vi¬ 
cende atmosferi<'he dovendo aver la loro causa, chi potesse precedente- 
mente. insieme ad esse conoscerne la speciale efficienza, sarebbe certo in 
grado di predire al loro tempo i cangiamenti dello stato deH'atmosfera, 
e i loro effetti sulla natura. Ma (piestc cause sono sì complicate, e in 
gran parte sì nascoste che si può ben credere che il filo di questo labi¬ 
rinto non sia mai dato aU'uomo. 

Quali che fossero nella remota antichità le conoscenze sulla periodi¬ 
cità e sul ricorso delle meteore, non si può ammettere che se ne sa¬ 
pesse abbastanza |)er calcolarne il ritorno su dati positivi. 

Ma avendo gli antichi osservatori de’ fenomeni naturali constatato che 
giammai non riproducevasi invertito l’ordine delle vicissitudini annuali 
deU’atinosfera, fu ovvio pensare che ciò dipendesse dalle posizioni del Sole 
nella eclittica. In conformità di questa idea dirigendo le loro ricerche, stu¬ 
diarono attentamente quali meteore accompagnassero il corso periodico 
del Sole. E queste osservazioni ripetute per lungo sèguito di anni poterono 
condurre a delle leggi sperimentali su cui foggiare le previsioni del tempo. 

E poiché queste interessavano principalmente la gente di campagna 
che presso gli antichi, come presso di noi, non conosceva i segni dello zo¬ 
diaco in cui trovasi successivamente il Sole nel corso dell’anno, fu d'uopo 
ricorressero a segni facilmente discernibili per indicare le diverse epoche 
annuali, e cosi fissare il momento delle preannunziate meteore per genh* 
che pur non avendo calendario, non aveva modo di supplirlo. 

Il levare e il tramontare di alcune stelle in vicinanza del Sole, che 
alle stesse epoche dell’anno ritornano presso a pocó alle stesse appari¬ 
zioni, si offei-sero spontaneamente all’uopo. 
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Queste desi/'iiazioni delle divei’se epoche del |)erioflo annuale |)er 
mezzo del levart* e «lei tramontare di stelle, tlivennero comuni neiranti- 
chità. I Giteci ne accettarono Tuso, e così fondarono ((ue’ loro cnlendarii 
ne'quali sono indicati' in tal modo le variazioni delle stagioni, e le me¬ 
teore principali che le accompagnano; e di cui ci rimangono ancora 
degli esemplari quali vestigia di un sistema ampiamente adottato. 

Questo fatto della coincidenza delle posizioni del Sole neH’eclittica 
col levare e tramontare di alcune stelle in corrispondenzji di certe me¬ 
teore, dette facilmente adito ad una falsa interpretazione di un principio 
in sostanza vero, (piale ò la di])endenza delle vicende atmosferiche an¬ 
nuali dalle posizioni del Sole, facendole attribuire non a queste ma alle 
stesse stelle : e fu questo il primo passo verso l'astrologia. 

J^iò ragionevolmente congetturarsi che gli antichi non si fermassero 
qui, ma ricercassero in seguito nelle varie combinazioni delle apparenze 
degli astri le cause delle vicissitudini atmosferiche, che non avevano un 
ricoreo annuo, per vedere se era possibile di sorprondere il segreto delle 
previsioni a più o meno lunghi intervalli. 

K siamo condotti a (piesto avviso dal gran numero di quei lunghi 
periodi che essi chiamavano i ijminìi anni ; i quali non furono certo 
l’oggetto di mera speculazione o di pura curiosità, alle quali non erano 
troppo disposte (pielle prische età. 

Nè può supporsi che questi dovessero .servire al perfezionamento del 
calendario, perchè questo era, almeno per essi, sufticientemente rogolato 
dal periodo di 19 anni, così antico neH’Asia. 

A che dunque i lunghi periodi, da quelli di 240 e di 960 anni che 
riconduc'ono le congiunzioni di Saturno e di Giove in certe posizioni 
rispetto aU’eclittica, a quelle rivoluzioni di Saturno, di Giove e di Marte 
rispettivamente di 350625, 170620, 120000 anni in ordine a certe stelle, 
e di cui non si conosce l'oggetto ? 

E poiché alcuni di questi periodi furono più tardi applicati alle fan- 
ta.sticherie deH’astrologia giudiziaria, possiamo ben credere che fosse 
questa una estensione del primitivo loro uso. 

Un indizio di ciò possiamo vederlo nel grande anno di Aristarco, di 
2484 anni, il cui scopo paro fo8.se la pi-edizione di alcuni ritorni di 
meteore siccome dipendenti daH’azione combinata del Sole e della Luna 
con alcune stelle, stdl'atmosfera. 

Non è questione di esaminare se questi periodi fo.ssero in qualche 
modo giustiticati dai fatti : e se gli avvenimenti rispondessero alle pre¬ 
visioni : ci basta di provare che gli antichi nella corrispoudeiiza, fosse 
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pur casuale, di combinazione di astri con i|UHlcLie fenomeno tellurico 
cercassero la chiave delle preilizioni di casi simili. 

Ma questa idea, che in fondo pari'va suggerita da fatti sia pure più 
ristretti, lanciata cosi nel volgo, non tardò ad essere corrotta. 

Nel inolio che si enino riguardate le ladi. come astri piovosi, perchè 
le piogge cadevano abbondanti nel tem|)o in cui (pieste stelle brìllavano 
nel cielo notturno, e a Sirio fu dato l appellativo di nrdrnlr. jierchè la 
sua apparizione ein seguita dai grandi calori estivi, bentosto si conside¬ 
rarono le combinazioni di pianeti e di stelle come le cause efficienti 
delle vicende atmosferiche. 

Kd era cosi che si apriva il varco all'astrologia giudiziaria. 

Se sono gli astri che coi loro influssi portano le piogge e le bur¬ 
rasche, il caldo o il freddo, la fertilità o la sterilità ilelle campagne, 
Tuomo, respirando lo emanazioni degli astri che impi'egnano l’atmosfem 
nel cui mezzo egli vive, deve, come tutto il resto della natura, esservi 
assoggettato. Essi devono muovere la sua volontà e scaldare le sue 
passioni. 

E dacché l’espi'rienza aveva insegnato che gli uomini hanno (piasi 
tutti certe passioni predominanti, si potè lien pensare che gli avveni¬ 
menti che si compiono sulla scena del mondo pel concorso e per l'urto 
delle passioni, avessero anch'essi dei ricorsi. E cosi le fortune delle città 
e degli imperi, non che i casi del mondo intero potessero nello stesso 
modo ascriversi alle influenze degli a-stri, come le vicende individuali, 
ciò dipendendo solamente dall'ampiezza del concorso e dall’iirto delle 
pa.ssioni. 

E ben cosi che si potò i-agionare : ma da ciò non segue che sin stato 
il volgo che ha fatto questo ragionamento. 

Il volgo 0 solo fornito dei lumi naturali, o istrutto dalla rivelazione, 
si 6 sempre considerato come un es.sere superiore, distinte, dagli altri, 
fatto j)er comandare, non per servire. Esso ha potuto credere che la ma¬ 
teria sia sottoposta al dominio degli astri : ma il sentimento della sua 
libertà non gli ha permesso di collocarsi alja stessa dipendenza. I>'iden 
di questo assoggettamento che fa deiruonio uno strumento cieco di oc¬ 
culti poteri, fu un abuso dello spirito, il (piale suppone un sistema in 
cui l'jomo ò sottoposto alle forze materiali, e da queste provengono gli 
uragani delle passioni come gli sconvolgimenti degli elementi. 

Ma il volgo non fa sistemi ; il sistema in parola fu dunque l'openi 
di gente illuminata, ossia di filosofi, che neiruomo ammisero identifiea- 
zione 0 confusione dell'anima col corpo : intendiamo i materialisti. 
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Noi |)ensiamo adunque che l'astrologia giudiziaria abbia avuta la sua 
prima origine dal innterialisiuu dominante più o meno esplicitamente 
nelle antiche scuole tilosotiche. 

Quale diffei-enza infatti vi tra l'uomo di Spinoza e Tuomo di cui 
l’astrologo vi traccia il destino 'i Lo Spinoza vi dinì che tutte le nostre 
determinazioni sono scritte pii'cedentemente iiel grain libro del mondo, in 
(jiiel libro nel quale |)otrebbe leggere colui che avesse abbracciato la na¬ 
tura intera, e scoperte tutte le sue leggi. 

Un astixdogo va più lontano ; egli si vanta di conoscere queste leggi 
almeno fin dove gli permettono il divinare sulla destinazione deiruomo. 

L’astrologia adottata |)oscia e rimaneggiata dalle moltitudini curiose 
e ci-edule non fu dun(|ue primitivamente l’eiTore del popolo, ma nacque 
nel seno di una clas.se illuminata, che avendo una volta ammesso un 
falso principio, fu trascinata a conseguenze ancom più false. 

Ammesso cioè che tutto nel mondo sia mosso da leggi necessarie e<l 
eterne, nè l’uomo distinto e sceverato da questo tutto, dovevasi riuscire 
alla dottrina che tutti gli atti umani fossero ilei pari determinati dalle 
meilesime cause. Quindi la vita ìntei-a di ogni uomo, dal momeiito che 
entra nella coirente che trascina tutti gli esseri, cioè dal momento in 
cui vede la luce, sia già prestabilita. 

Questo concatenamento d'idee non può appartenere al po|)olo, affatto 
insufficiente a qualsiasi seipiela di raziocinii. 

Anzi, da che il desiderio di conoscere ravvenire non è dell uomo nello 
stato d’ignoranza, nel quale il cerchio delle idee non si estende al di là 
dei bisógni attuali, è forza ammettere che se il popolo non ha creato 
l’astrologia, questa nemmeno fu creata jier un popolo troppo lontano dallo 
stato di civiltà. Dopo che la società fu iniziata ad un online d’idee al 
disopra dei bisogni della vita, e fu data generalmente una estensione 
maggiore al pensiero : dopoché l'industria ebbe assicurata una sussistenza 
facile, l’iiomo sbarazzato di queste cure, conoblie i muli dello spirito, i 
più grandi de’ .suoi mali. Il pre.sente non fu più il tutto ja-r lui ; il ti¬ 
more e la speranza attrassero i suoi sguardi suU’avvenire. Kgli sentì il 
desiderio di cimoscerlo : ed era questo il momento in cui l’astrologia do¬ 
veva fare il suo ingresso nellé antiche società. 

Noi crediamo che la sua prima comparsa sia avvenuta nell’Asia, 
donde si sparae floscia iieirAfrica e neH’Europa. 

E invero il materialismo, che come dicemmo, fu la sorgente da cui 
scaturì l’astrologia giintiziaria, faceva il fondo di tutti i vari sistemi fi¬ 
losofici che fiorivano nelle remote antichità dtdl’Asia. 
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Al rimpi-overo che ci si potrebbe fare, di rigettai-e sulla filosotia il 
disprezzo nel quale a ragione 6 caduta ora l’astrologia giudiziaria, noi 
rispondiamo che bisogna distinguere la emanazione di un sistema dalla 
tilosotia, (laH’abuso che si fa di esso. 

Or (|uella non importa altra responsabilità che la comune a tutte le 
cose umane, come a tutti gli uomini in tutte le epoche ed in tutti gii 
stati della società, cioè di essere rumana natura suscettibile sempre di 
erixtre. Gli abusi che vennero postna non appartengono alla filosofia. 

1) altrende l’idea primitiva deirastronomia giudiziaria non fu che una 
conseguenza logica di un sistema filosofico che anche oggidì vanta non 
(Kwhi sostenitori. 

La qual cosa potè fare che in t*tà in cui le scienze prendevano già 
il vigoroso sviluppo che le ha condotto al grado in cui sono ora pen’e- 
nute, degli uomini sommi, de' veri geni, quali furono Ticone Brahe e 
Keplero, non avesseiij troppe ripugnanze ad accogliere nella loro mente 
le fantasie dell’astronomia giudiziaria. 

K quello che deve anche maggiormente farci apprezzare la forza delle 
inveterate abitudini nelle idee come nelle costumanze de’popoli, si è che 
in tempi anche più recenti, quando la filosofia, coadiuvata da tutte le 
risoi'se delle nuove scienze piu rendeva gli spiriti sgombri di preconcetti, 
una mente superiore come quella del Leibnizio mostravasi non troppo 
aliena da idee assai congeneri a quelle che erano state il fondamento del- 
l’astrologia giudiziaria. 

Stabiliva infatti il Ijoibnizio che fra le monadi, ossia fra gli elementi 
semplici e indivisibili delia materia, vi sono dei rapporti secondo i <|uali 
per una intelligenza proporzionata a sì vasto soggetto, data essendo una 
monade, l’universo passato presente e futuro lo sarebbe del pari. La so¬ 
luzione di questo problema non racchiuderebbe foi-se tutte le teorie del- 
1 astrologia naturale e giudiziaria, specialmente quando non siasi treppo 
solleciti di sceverare rigorosamente lo spirilo dalla materia? 

■Se Leibnizio riguardando la monade come un quadro deiruniverso. ag¬ 
giunge che Dio solo può leggervi lo stato presente collegato come ef¬ 
fetto al pa.ssato e (^ome causa aU’avvenire. egli è che Leibnizio era troppo 
buon filosofo i)er non sentire Pimpossibilità di risolvere un tal problema. 

Fra tanta miseria dello spirito umano v'ha una cosa che può confor¬ 
tare noi italiani ; ed è che allor(|uando in paesi ne' quali la coltura aveva 
già fatto pa.ssi giganteschi si mantenevano ancor vive le reliquie del- 
1 astrologia, in Italia non mancavano de'filosofi. tra'(|uuli è ricordato il 
Guilandini, i quali si ridevano delle fiabe astrologiche. 
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K non (iimenticheremo Pico della Mirandola il quale osava combat¬ 
terle. ijuaiulo esse tenevano ancora il campo in tutta l’Europa già uscita 
da tempo dalle tenebre del medio evo. 

Ciò vuol dire che non ò senza legittimo orgoglio che noi possiamo 
ripetere che il buon senso del nostro paese lo tenne e lo terrà sempre 
lontano da ogni sorta di esagerazioni. 

Roni*, Oiservatorio del Campidoglio, febbraio 1912. 

X. Prosffju. 


COME SI PESANO 1 CORPI CELESTI 


Determinare le dimensioni di un corpo lontano è una questione di 
trigonometria c geometria : calcolandosi mediante la prima la distanza 
del corpo da una coppia di osservatori e mediante la seconda intine 
Tarea eil il volume del medesimo, dopo averne misurate le dimensioni 
lineari apparenti. 

Per un corpo celeste ò anche questione di meccanica razionale me¬ 
diante le leggi che i-egolano il movimento nello spazio. 

Consideriamo infatti <lue corpi del nostro sistema solare, rotanti cioè 
attorno a quel gran centro d'attrazione che ò il Sole. Siano, ad esempio, 
(lue pianeti ; è chiaro che la loro velocità di rotazione, o, il tempo delle 
loro rispettive rivoluzioni, |)er essere esatti, dipenderà dalla loro rispet¬ 
tiva distanza dal Sole. 

In quale rappoiio è determinato da una legge scoperta dal genio im¬ 
mortale deH'astronomo Giovanni Kepler nell'anno 1618 a Linz (Austria)(l). 

Detta legge così suona : 1 quadrati dei tempi delle rivoluzioni dei 
pianeti attorno al Sole sono proporzionali ai cubi dei grand’aasi delle 
oibite (2). 

Mediante i tempi delle rivoluzioni siamo quindi in grado di deter¬ 
minare le distanze dei singoli pianeti dal Sole e ciò mediante una legge 
di meccanica razionale. 

(1) Oiovaonl Kepler necque il 27 dicembre 1571 io MagstaU preaao Wall nel WOr- 
temberg e mori II 15 novembre 1630 in Regenaburg in Baviera. 

(2) La legge fu intuita l'S marzo 1618; dimoatrata vera il 15 maggio del medeaimo 
anno, mediante le oaaervaxioni che per lunghi anni eaegiii Tiro Rrahe aulla rivolnzione 
(li .Marte, 
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Questa scienza ci foniirà pure in mwlo assolutamente rigoroso i 
proc-edimenti che servono a calcolare l’attrazione esercitata dal corpo 
medesimo su di un altro ; vale a diit* la forza d’attrazione della massa 
e (juindi infine la massa medesima. 

Se il corpo è accompagnato <la un satellite ò ovvio studiarne la 
massa meiliante il movimento del satellite ; e t|uesto ò il caso di quei 
pianeti del sistema solare, dotati di satelliti. 

Il procedimento, in sostanza assai semplice, nelle sue linee generali 
ò il seguente: 

Sia da determinali', ad esempio, la massa del piii grande dei pianeti 
del nostro sistema solare ; di Oiove. cioè. 

Nói dssérvferemo |)értanto il tempo impiegato da uno dei suoi satel¬ 
liti a compiere la relativa rivoluzione attorno al pianeta ; determine¬ 
remo cosi facilmente, nota la distanza del satellite in questione dal centro 
del pianeta, la velocità di quello. 

11 quoziente del iiuadrato di questa velocità pel raggio dell'orbita 
descritta dal satellite ei darà, secondo una nota legge di meccanica ra¬ 
zionale. la forza centrifuga nel moto di rivoluzione del satellite, nell’ipo¬ 
tesi di un’orbita circolare, quale noi per semplicità supporremo, senza 
allontanarci molto dal vero. 

La forza centrifuga così ottenuta è la misura della forza d’attrazione 
esercitata da Giove sul satellite considerato. neH’ipotesi di un’orbita cir¬ 
colare di quest’ultimo. 

Sani dunque la forza attrattiva di Giove suirunità di massa alla di¬ 
stanza in cui si trova il satellite, mutata di segno. 

L’intensità di dotta forza varierà, come è noto dalla legge di Newton (1), 
in ragione inversa dei quadrati delle distanze. 


(1) Imcco Newton nacque il 25 dicembre 1642 a Wooisthorp nella Contea di Lincoln 
in Inghilterra e mori II 20 marzo 1727 a Izindra. Il gran principio che lo rese immor¬ 
tale fu da esso scoperto a Wooisthorp e dimostrato partendo dalla terza legge di Kepler; 
quella cioè da noi precedentemente enunciata. 

La vita di Newton che, per la scoperta del principio dell'attrazione universale, si 
potrebbe con ragione 'leflnire l'interprete tra l'uomo e le forze naturali, suprema af¬ 
fermazione di Dio, fu particolarmente studiata dal Brbwbter (Life of Sir I. \eteton, 
4" Lond. 1831 — Mem. of thè Life, Writings, eie., of Sir I. Newton, 2 voi. in-8®. 
Edin. 1855) e dal Eolbsto.sk (Correspondance of Sir I. Newton, Lond. 1850). 

Fra gli altri illustratori della vita di I. Newton e J. Kepler citeremo : J. Bbrtrand 
(Lee foniateurs de l'Aetronomie moderne. Paris, J. Iletzel, librsire-éditeur) : Pugobn- 
DORKP's (Biographisch-Lilerarisches Handioórterbuch tur Qetchichle der ecacten 
Wiseenechaften, Leipzig, 1863). Vi è pure il Dizionario delle Scienze Matematiche 
pure ed applicate di A. S. De Montpbrribr; nella traduzione in italiano arricchito 
ed aumentalo per cura di 1). Giuseppe Oasbarrl e Oiuteppe Fmni’ois (pubblicato in 
h-irenze 1839). 
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In conseguenza, se noi supponiamo un satellite tittizio distante da 
Giove quanto la Terra dal Sole, noi otterremmo la forza attrattiva eser¬ 
citata da Giove suUTinità di massa di quest’ultimo satellite, dividendo 
quella prima ottenuta per il quadrato del rapporto tra le rispettive di¬ 
stanze del satellite tittizio e del satellite reale prima considerato al centro 
di Giove. Contemporaneamente avremo così la forza attrattiva di Giove 
per una distanza dal centro del pianeta uguale a quella che separa la 
Terra dal Sole. 

Se noi conoscessimo allora rinteusità della forza attrattiva della Terra, 
0 quella del Sole, suirunità di massa ad una tale distanza, è chiaro 
che allora iwtreniino avere rispettivamente il rapporto tra la forza attrat¬ 
tiva della Terra, o (piella del Sole, airintensità della forza attrattiva di 
Giove suirunità di massa e per la distanza che interceile tra la Terra ed 
il Sole. Ui più per la legge di Newton che così suona : due molecole 
materiali si attraggono mutuamente in ragione diretta delle masse ed in 
ragione inversa dei quadrati delle distanze, ne viene di conseguenza 
che questi due rapporti di forze attrattive saranno unicamente propor¬ 
zionali alle masse dei corpi che figurano rispettivamente nei due rap¬ 
porti, essendo ora le distanze identiche. 

I! primo di questi rapporti ci fornirà dunque la massa della Terra 
rapporto a quella di Giove e quindi reciprocamente la massa di Giove, 
assunta come unità di misura quella della Terra. 

Dal secondo rapporto ricaveremo la massa di Giove, a.ssunta come 
unità di misura la massa del Sole. 

Quest’ultima possiamo con considerazioni as-sai semplici esprimere in 
unità della massa della nostra Terra, servendoci sempre dei principi 
dell'attrazione universale. 

Supporremo anzitutto per semplicità che la Terra roti attorno al Sole 
percorrendo un’orbita circolare e così del pari la Luna rispetto alla Terra. 
Potremo pure così con sufficiente esattezza ritenere che la distanza della 
Terra dal Sole è circa 390 volte quella della Terra dalla Luna. 

Immaginiamo allora un satellite fittizio che roti attorno alla Terra 
ad una distanza 390 volte più grande di quella tra la Terra e la Luna. 

Noi potremo allora mediante la legge di Kepler, applicabile non solo 
pel calcolo delle rivoluzioni dei pianeti attorno al Sole, ma bensì pure 
dei satelliti attorno ai relativi pianeti, calcolare la durata della rivolu¬ 
zione del satellite fittizio ultimamente considerato. 

Applicata al moto dei satelliti attorno al pianeta relativo detta legge 
così si enuncia : Due satelliti rotanti attorno allo stesso pianeta a diffe- 
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retiti distanze dal medesimo, impiegano a compiere le loro rispettive ri¬ 
voluzioni tempi tali, che i quadrati delle loro rivoluzioni sono propor¬ 
zionali ai cubi delle loro medie rispettive distanze dal centro del pianeta. 
Conformemente dunque a questa legge, che ò rigorosamente dimostra¬ 
bile, se la Luna impiega un mese lunare a compiere la sua rivoluzione 
attorno alla Terra ; il satellite tittizio, distante 390 volte più della Luna 
dalla Terra, impiegherà un numero di mesi uguale a quello che si ot¬ 
tiene facendo il doppio prodotto : 

390 X 390 X 390 

indi entraendone la radice quadrata. Otterremo dunque il numero 7702, 
che ci esprimerebbe il numero di mesi lunari che il satellite tittizio im¬ 
piegherà per compiere la sua rivoluzione attorno alla Terra. 

Consideriamo ora la rivoluzione della Teira attorno al Sole. Essa 
percorre un’orbita attorno al medesimo, precisamente alla distanza media 
del pianeta fittizio dalla Terra. Le durate delle rivoluzioni sono però 
assai differenti. Il pianeta fittizio impiegava 7702 mesi ; la Terra im¬ 
piega aU’incontro circa 13 mesi lunari a compiere la sua annua rivo¬ 
luzione. Le distanze dei corpi rotanti dai rispettivi centri d’attrazione 
Terra e Sole, successivamente considerati, sono le medesime : dunque 
la ragione di questa differenza non può risiedere che nelle masse (1). 

Ora noi possiamo dimostrare che la massa del corpo rotante non ha 
alcuna apprezzabile influenza in questione. Ad una determinata stessa 
distanza dal pianeta un satellite impiegherebbe per la sua rivoluzione 
lo stesso tempo ; tanto se la sua massa fosse un grammo ; (luauto, se 
all’opposto, un milione di tonnellate. 

Sulla Terra abbiamo un fenomeno completamente analogo. Un corpo 
pesante ed uno leggero, che cadano dalla medesima altezza, toccano il 
suolo contemporaneamente, quando si faccia astrazione dalla resistenza 
dell’aria. Ora di questa non abbiamo ila tenerne alcun conto nel moto 
dei satelliti che stiamo studiando ; e, poiché la forza che sollecita un 
corpo a cadere sulla superficie terrestre è identica all’attrazione univer¬ 
sale, così resta dimostrato che la differenza nei periodi delle rivoluzioni 
tra il pianeta fittizio attorno alla Terra e di quest’ultima attorno al Sole 
dipende unicamente dalla differenza delle masse dei corpi attraenti. Se 

(1) Le liQM generali di questo procedimento le trassi da quel magnifico libro; chiaro, 
semplice, suggestivo e nello stesso tempo assolutamente rigoroso : In Starry Realms 
by Sir Robert S Ball. Opera pubblicata dalla Casa Isbister and Company Limited : 
t$ and 16 Tavistock Street Covent Oarden, London, 189^, 
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le due masse centrali fossero state quindi uguali, i tempi delle rivolu¬ 
zioni sarebbero stati i medesimi ; rimanendo però invariata la distanza 
supposta. Ora queste due masse sono all’incontro assai differenti e quindi, 
conseguentemente, assai differenti i due periodi di rivoluzione : e quanto 
più grande è la massa del corpo attraente, tanto più grande 6 la rapi¬ 
dità con cui il pianeta deve rotare affine di mantenersi, in un’orbita cir¬ 
colare ad una data distanza dal corpo attraente, la cui presenza costringe 
il pianeta a deviare in modo continuo e costante da quel cammino ret¬ 
tilineo che, con velocità costante, avrebbe continuato a percorrere, se 
sul medesimo non avesse agito una qualsiasi forza esterna. Nel nostro 
caso cioè : se su di esso non avesse agito la forza centrale e costante 
del corpo attraente, la quale imprimerà al corpo attratto un movimento 
tanto più rapido, quanto più intensa ò la forza che attira in modo con¬ 
tinuo fuori del cammino rettilineo il pianeta : ed in conseguenza quanto 
più grande è la massa del corpo centrale attraente 

La legge che regola i rapporti tra la massa del corpo attraente, la 
velocità del pianeta e la durata della rivoluzione di quest’ultimo, così si 
enuncia : 

La massa del corpo centrale attraente sarà direttamente proporzio¬ 
nale al quadrato della velocità che imprime ed inversamente proporzio¬ 
nale al quadrato della durata della rivoluzione del pianeta o satellite. 

Ciò posto ritorniamo alla Terra ed al suo satellite fittizio. La durata 
della rivoluzione di quest’ultimo attorno alla Terra fu calcolata 7702 mesi 
lunari; quella della Terra attorno al Sole è di circa 13 mesi lunari; o 
più esattamente 13 ’/ji considerando come mese lunare il tempo impie¬ 
gato dalla Luna a compiere la sua rivoluzione siderale ; come qua pre¬ 
cisamente dobbiamó fare. 

Il quadrato del rapporto tra 7702 e 13 */, sarà quindi inversamente 
proporzionale al rapporto tra la ma.ssa della Terra e quella del Sole. 

Il quadrato del primo rapporto essendo pertanto espresso dal nu¬ 
mero 333697 ; se ne deduce quindi che la massa del Sole equivale a 
333697 volte quella della Terra. 

Per altra via potremmo anche giungere a determinare la massa del 
Sole, e ciò ritengo opportuno di fare affine di rendere evidente il fatto 
che l’attrazione univei-sale e la gravità sono una sola forza, come Kepler 
già intuiva ; ma era riservato al genio divino di Newton luminosamente 
dimostrare questa verità. 

Il procedimento che ora seguiremo è il seguente : Determineremo rat- 
trazione che il Sole esercita sull’unità di massa della Terra, mediante 
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la velocità media orbitale della medesima, e la paragoneremo con quella 
che la Terra eserciterebbe suH’unità di massa, alla distanza media in 
cui il nostro pianeta si trova dal Sole, unicamente per l’azione della 
forza della gravità. 

L’intensità dell’attrazione del Sole suH’unìtà di massa della Terra la 
calcoleremo dal quoziente della divisione tra il (piadrato della media 
velocità orbitale teri-estre ed il raggio dell’orbita medesima. 

L’intensità dell’attrazione dovuta alla Terra la determinei'emo me¬ 
diante la accelerazione della gravità per un punto distante dal centro 
della Tena quanto la media distanza della Terra dal Sole. 

Ora la media velocità orbitale diurna della Term ò <li circa 59',128; 
vale a dire circa 29757 metri per minuto secondo. L’intensità della 
forza centripeta così sviluppata sarà quindi, nell’ipotesi di orbita circo¬ 
lare, il quadrato di questa velocità diviso per il raggio dell’orbita. 

Quest’ultimo, corrispondente cioè alla media distanza Terra-Sole, 6 di 
circa 149.480.976 km. 

Il quoziente quindi del quadrato della velocità orbitale pel raggio 
dell’orbita sarà dunque espresso dal numero 0.000 005 923 748. 

Esso ci esprime in chilometri l’accelerazione dovuta aH'attrazionc del 
Sole alla media distanza dalla Terra. Questa forza è diretta verso il 
centro del Sole. 

Calcoliamo ora l’intensità dell’accelerazione che esercita la Terra sul¬ 
l’unità di massa di un punto situato alla distanza media Terra-Sole. 

Detta accelerazione sarà espressa dalla legge di Newton dividendo 
l’intensità della gravità alla superficie terrestre per il quadrato del rajv 
porto fra la distanza media Terra-Sole ed il raggio medio terrestre; va¬ 
riando, come si sa, le attrazioni in ragione inversa dei quadrati delle 
distanze. La distanza media Terra-Sole equivale aU’incirca a 23478 volte 
il raggio medio terrestre. Quale intensità media della gravità assui-. eremo 
quella relativa alla latitudine di 45®. L’accelerazione corrispondente ò 
espressa dal numero 9.8061. 

Otterremo allora che l’accelerazione esei-citata dalia massa della Terra, 
per via della gravità terrestre, sull’unità di massa di un punto situato 
dal centn) della Terra alla <listanza media del Sole è espressa dal nu¬ 
mero 0.000 000 017 789 5. 

Questo uumero ci dice che la forza diretta vei'so il centro della 
Terra e che agisce suU’uuità di massa del punto in questione, lo solleci¬ 
terebbe nel primo minuto secotido colla velocità di m. 0.000 000 017 789 5. 
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L’accelerazione dovuta aH’attrazione solare alla inedia distanza con¬ 
siderata ò, espressa pure in metri, 0.005 923 743. 

., . . 0.005 923 743 

Quindi II quoziente o ci esprimerà il rapporto 

tra la massa del Sole e quella della Terra. 

Detto rapporto, espresso mediante quel quoziente, ò 332 991. 

La massa del Sole sarebbe quindi 332 991 volte quella della Terra. 

Il risultato ò un po’ in difetto ora, menti-e il numero 333 697 prima 
ottenuto era un po’ in eccesso. Ciò dipende dal fatto che in ambedue 
i procedimenti noi abbiamo scartato dai nostri calcoli alcuni elementi 
che in una esposizione rigorosa, e non in questi schizzi elementari, sa¬ 
rebbe stato necessario introdurre. 

Abbiamo così supposto, ad esempio, l’orbita della Terra circolare an¬ 
ziché ellittica ; e cosi parimenti quella della Luna. 

Abbiamo inoltre arrotondato, sì i dati di base, come i risultati dei 
calcoli. 


In conclusione: la massa della Terra sarebbe ■ della massa 

.433 432 

del Sole; vale a dire compresa ti-a i due valori e • 

Il corrisponde a 0.000 002 996 733. Il 2» a 0.000 003 003 087. 

11 secondo eccede il primo di 0 000 000 006 354 ; quindi possiamo 
senz’altro conchiudere, dietro le osservazioni precedentemente fatte, che 
i due metodi di calcolo dàiino risultati soddisfacentemente prossimi e che 
quindi l’attrazione universale e la gravità non .sono che una sola forza. 

Di più la differenza tra il vero valore ^ e —— é 

333 432 332 991 

— 0.000 000 003 979; tra e é + 0.000 000 002 375. 

ooo 4o^ ooo b97 

La media quindi tra i due valori e eccederà 


1 

333 432 


di 0.000 000 000 802. 


Detta media corrisponde a \ -. 

.3.33 344 

Quindi, se noi ammettessimo f«‘so uguale ai due procedimenti se¬ 
guiti per determinare la massa del Sole ; la media suddetta dovi-ebhe 
darci il rapporto della massa della Terra a (|iiella del Sole in modo «lop- 
piamente approssimato. 


■I 
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Ed in realtà il valore di detta media, paragonato col valore vero, ci 
permette questa conclusione. Ammessa ora dunque la massa del Sole 
uguale a 333 432 volte quella della Terra, come risulta da calcoli assai 
più rigorosi dei nostri, ci proponiamo di determinare il peso del Sole. 

Il volume di esso è circa !..301.200 volte quello della Terra; quindi 
333 432 

il quoziente ^ ci esprimerà, come è noto, il rapporto tra la 

densità del Sole e quella della Terra. Detto rapporto è 0.256. 

Ora le densità di due corpi stanno nello stesso rapporto dei loro ri¬ 
spettivi pesi specifici ; quindi il peso specifico della materia solare ò in 
media i 0.256 del peso specifico della materia terrestre. Ma il peso spe¬ 
cifico di un corpo è il peso deU’unità di volume di questo corpo e 
quindi il peso totale del medesimo sarà il prodotto del volume del corpo 
per il suo peso specifico. Quindi se il peso specifico del Sole fosse il 
medesimo di quello della Terra ne verrebbe che il rapporto tra i loro 
relativi pesi totali sarebbe uguale al rapporto dei volumi rispettivi e 
quindi il peso del Sole sarebbe 1.301.200 volte quello della Terra. 

Ma il peso specifico del Sole è 0.256 il peso specifico della Terra 
e se il volume di questa ò espresso da un dm®, il volume del Sole sa¬ 
rebbe espresso da 1.301.200 dm®, il cui peso sarebbe quindi 1.301.200 
volte quello di un dm® di materia solare ; cioè quindi : 

1.301.200 X 0.256 volte un dm® di materia terrestre. 

Ora il volume di quest’ultima l’avevamo appunto supposto uguale a 
un dm®, quindi il peso del Sole sarà : 

1.301.200 X 0.256 volte il peso della Terra. 

E poiché questo prodotto è uguale al rapporto tra la massa del Sole 

333 43^ 

e quella della Terra, poiché il rapporto già trovato ^ 20^0 ^ 

appunto a 0.256, ne verrà che il peso del Sole sarà 333 432 volte 
quello della Terra. 

Il volume di quest’ultima è, espresso in km®, uguale a 1.082841 320000. 

Il peso specifico della medesima è, come si sa dalla media di varie 
esperienze, espresso dal numero 5.52 ; quindi il peso della Terra sarà 
all’incirca : 

5 sestilioni, 977 quintilioni, 280 quattrilioni di tonnellate ; un nu- 
mem cioè di 22 cifre intere che, moltiplicato quindi per 333 432, ci darà 
come peso del Sole : 
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1.993.016 sestilioni di tonnellate; un numero cioì! di 28 cifre 
intere ! 

E questo è il concetto più esatto che ci sia possibile formarci di una 
grandezza così mostruosa ! 

Affine di dare un’idea del procedimento seguito per (‘alcolare la 
massa di un pianeta del nostro sistema solare mediante i satelliti che 
raccompagnauo. ci proporremo ora di determinare la massa di Giove. 

Cominceremo dal calcolare la velocità di uno dei suoi satelliti 
suirorbita relativa; determineremo quindi la forza attrattiva di Giove 
suU’unità di massa alla distanza media del satellite, dopo ciò calcoleremo 
il valore di questa forza d’attrazione suU’unità di massa di un satellite 
fittizio distante dal pianeta la media distanzi! Sole-Terra. Facendo allora 
il rapporto tra la forza attrattiva del Sole, quale fu già da noi trovata, 
suH’unità di massa di un punto distante da esso la distanza media 
Terra-Sole e la forza esercitata da Giove sul pianeta fittizio ultimamente 
considerato, avremo il rapporto tra la massa del Sole e quella di Giove. 

Consideriamo dunque il moto di uno dei satelliti di Giove, il primo, 
ad esempio, attorno al pianeta stesso. 

Il satellite in questione ha una media velocità orbitale di circa 
17.250 metri per minuto secondo. 11 raggio medio dell’orbita ò di 
419.642 km. circa ; l’eccentricità dell’orbita piccolis.sima. 

Il quoziente del quadrato della velocità diviso per il raggio dell’or¬ 
bita è quindi 0.000 709 07 : dunque metri 0.709 ci rappresenterà l’ac¬ 
celerazione dovuta alla forza attrattiva di Giove alla media distanza del 
primo satellite. 

Quale sarà essa alla distanza media del Sole dalla Terra V II raggio 
dell’orbita del satellite è circa 356,2 volte minore del raggio dell’eidit- 
tica; quindi la forza attrattiva di Giove diverrà 126.886 volte più pic¬ 
cola. Sarà dunque espressa dal numero : 

0.000 000 005 588 24. 

Ora la forza attrattiva del Sole sull’unità di massa alla media di¬ 
stanza Terra-Sole era espressa dal numero 0.000 005 923 74, il cui rap¬ 
porto a 0.000 000 005 588 24 ò circa 1060, il che ci dice che la massa 
del Sole ò 1060 volte quella di Giove. In l’ealtà, come risulta da calcoli 
assai più esatti, la massa del Sole è 1047 volte circa quella di Giove. 
Ricordando ora che il rapporto tra la ina.ssa del Sole e quella della 
Terra era espresso dal numero 333 432, ne viene che il rappoi-to tra la 
massa di Giove e quella della Terra sarà espro.sso aU’incirca dal nu- 
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mero 318 ; quindi il peso di Giove, dedotto collo stesso ragionamento 
fatto per il Sole, sarà 318 volte circa il peso della Terra. 

Il peso di quest’iiltima era : 5.977.280 quattrilioni di tonnellate cimi. 

Quello di Giove sarà dunque: 1.902.911 quintilioni di tonnellate 
circa. 

L’esempio dato ora si potrà applicare agli altri pianeti forniti di sa¬ 
telliti. Per quelli che ne sono privi il calcolo della massa del pianeta 
ò assai complicato ; richiedendo allora lo studio delle perturbazioni dei 
corpi vicini del sistema planetario. 

Un’ultima applicazione dei principi deU’attrazione universale vogliamo 
farla pel nostro satellite la Luna. È noto che l’attrazione combinata del 
Sole e della Luna produce sulle acque dei nostri Oceani il così detto 
flusso e riflusso del mare : le maree cioè. 

Quantunque la massa del Sole sia enormemente maggiore della Luna, 
a causa però della assai maggior distanza di es.so dalla Terea, l’influenza 
del Sole sulle maree 6 assai minore di quella della Luna. 

Lo studio del contributo portato separatamente e rispettivamente da 
ognuno di questi due astri sulle maree ci fornirà, come ora vedremo, 
il mezzo di determinare la massa della Luna. 

A tal uopo è bene ricordare qualche cosa sulla teoria delle maree. 

Nello studio di esse si considera la superficie terrestre come intera¬ 
mente coperta dalla superficie del mare. L’attrazione lunisolare avrà al¬ 
lora per effetto, causa la differenza della sua intensità tra il centro della 
Terra ed i punti alla superficie, di sollevare le acque del mare, facendo 
assumere alla superficie delle medesime una forma press’a poco elissoidica. 

L’asse maggiore di questa elisse coincide in posizione col vettore 
che ci rappresenta la forza attrattiva da cui origina il fenomeno. L’in¬ 
tensità di quest’ultima 6 evidentemente massima allorché il Sole e la 
Luna giacciono col centro della Terra su di una medesima retta. I ver¬ 
tici dell’elisse, dovuta alla marea, apparterranno dunque ad un dato 
istante, sempre a quei due punti del nostro globo aventi rispettivamente 
la Luna allo zenit ed al Nadir. 

Il primo dei suddetti punti, infatti, come maggiormente attratto del 
centro della Terra, tenderà assai più fortemente dal centro ad avvicinarei 
agli astri attrattivi. 

Il secondo punto, quello cioè avente la Luna al Nadir, sarà soggetto 
ad un’attrazione lunisolare piu debole del centro della Terra; e di ugual 
misura' più debolé. (jualo la difterenza tra la forza attrattiva pel punto 
avente la Luna allo zenit e quella pel centrò della Terra. 
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In conseguenza quindi la forma elissoidica, che tenderà ad assumere 
la superfìcie dell’acqua del mare, presenterà la massima cun^atura nei 
due piuiti in cui si ha rispettivamente la massima e la minima attra¬ 
zione. 

Ciò posto vediamo il contributo alle maree, separatamente pel Sole 
e per la Luna. 

Cominciamo anzi dalla Luna, la cui massa indicheremo con m, 
mentre con d indicheremo la distanza tra i centri della Terra e della 
Luna ad un dato istante tìsico ; r ci indicherà il raggio medio terrestre. 

ci dirà di quanto l’attra- 


Ciò posto, la differenza : 


{d - , f 

zione lunare sul punto avente ad un dato istante la Luna allo zenit, 
superi quella esercitata da quest'astro medesimo sul centro della Terra. 
Ora la suddetta differenza si riduce al calcolo della seguente espressione : 




r (2 rf - r) 
d=’(d —2 r) 


in cui posi in evidenza il segno negativo per indicare appunto che si 
tratta di forza attrattiva diretta dal centro alla superficie (Iella Terra. 
Trascurando r làsiietto a 2 d otterremo l’espressione più semplice : 


/■l = - 


2rm 

d* {d — 2 r) 


Passiamo ora all’attrazione solare, indicando con M la massa del 
Sole, 1) la sua media distanza dal centro della Terra ; e proponiamoci 
di fare il medesimo calcolo fatto per la Luna. Otterremo : 


® “ D^l) — 2 ;•) 

quindi : 

Fa _ M rf* (rf — 2 r) 
/L ” w D* (D — 2 r) 


È chiaro dunque che se conoscessimo il rapporto 


Fa 
/•l ’ 


noto M, ci 


determineremmo 


tutta facilità m. 








Ora questo rapporto dipende evidentemente dalla marea solare para¬ 
gonata alla lunare ; vale a dire dal rapporto tra i sollevamenti delle 
acque per le due maree. 

Nell’epoca delle sizigie l’asse maggiore dell’elissoide precedentemente 
considerato, sarà evidentemente massimo percliò i sollevamenti rispetti¬ 
vamente dovuti ai due astri considerati agiscono su quel punto avente 
la Luna allo zenit nella stessa direzione; quindi il sollevamento risul¬ 
tante del livello dell’acqoa è la somma dei sollevamenti prodotti separa¬ 
tamente dal Sole e dalla Luna. 

All’epoca delle quadratine l’asse maggiore dell’elissoide, dovuto al- 
1 attrazione lunare, giace perpendicolarmente all’asse maggiore dell’elis¬ 
soide relativo all’atti-azione solare ; quindi l’attrazione risultante è la dif¬ 
ferenza delle due attrazioni rispettivamente e separatamente considerate • 
ed in conseguenza il sollevamento risultante del livello dell’acqua 6 ora 
la differenza dei sollevamenti prodotti separatamente dal Sole e dalla 
Luna (1). 

Se noi conoscessimo quindi rispettivamente la somma e la differenza 
dei suddetti sollevamenti ci sarebbe possibile ottenere con tutta facilità 
i medesimi. 

Ora la somma dei sollevamenti e la differenza dei medesimi^non ci 
sono esplicitamente note, ma ci ò possibile invece teoricamente misu¬ 
rare di quanto la somma suddetta supera la differenza. 

Ciò possiamo ottenere direttamente mediante la differenza di livello 
deU’acqua dell’Oceano in un posto, tra l’epoca delle sizigie e quella delle 
quadrature. 

Ma qiiesUi differenza di livello, come ò facile a vedersi, non ò altro 
che il doppio o della marea solare, o della marea lunare considerate 
entrambe separatamente. 

Dovrebbe essere il doppio della marea solare all’istante in cui la 
Luna passa al meridiano pel punto in questione neH’epoca delle qua¬ 
drature. 

Kd all’apposto, sempre in questa medesima epoca, il doppio della 
maiea lunare all’istante in cui il Sole pa,ssa al meridiano pel punto 
considerato. 

Tutto questo, ben inteso, neH’ipotesi che gli istanti del sollevamento 
(flusso), e deirahbassamento (riflusso), così risultanti teoricamente pel 


(1) lofaUi il sollevamento riaulUnte diventa ora ueuale alla difTerenza tra •rii . 
maggiori degli eliswi.li delle rispettive due maree confidente .ep.rSe“te ^ 
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mare nel punto considerato, corrispondano effettivamente e rispettiva¬ 
mente agli istanti in cui la Luna ed il Sole passano successivamente 
al meridiano nell’epoca delle quadrature. 

Ora ciò effettivamente non si verifica perchò la Terra anzitutto non 
ò totalmente coperta d’acqua, come abbiamo teoricamente supposto, e 
poi a causa della resistenza a cui ft soggetta l’acqua degli Oceani nei 
suoi movimenti. 

In conseguenza quindi nell’epoca delle quadrature il flusso ed il ri¬ 
flusso del mare non si seguiranno già colTintervallo di sei ore ; ma, 
come consta, si effettueranno in un intervallo di circa 12 ore e mezzo. 
Così si ò osservato, ad esempio, che nei porti deirOceano atlantico la 
più alta marea non avviene nel giorno stesso delle sizigie, ma 36 ore dopo. 

È evidente inoltre che l’ora della marea avanza dall’epoca delle si¬ 
zigie alle quadrature e che ritarda viceversa dalle quadrature alle sizigie. 
La dimostrazione 6 ovvia, costruendo il vettore risultante dei due vet¬ 
tori delle forze attrattive della Luna e del Sole su un dato punto del¬ 
l’Oceano. 

In conseguenza dunque le due maree massima (flusso) o minima 
(riflusso) del punto considerato non coincidono cogli istanti del passaggio 
al meridiano della Luna o del Sole, rispettivamente, all’epoca delle si¬ 
zigie o delle quadrature. 

Però nelle sizigie equinoziali, in cui si verificano maree molto note¬ 
voli, il tempo compreso tra l’istante del passaggio al meridiano della 
Luna per un dato porto e quello dell'alta marea ò costante, variando 
naturalmente di valore però ria porto a porto. A questo intenallo, co¬ 
stante sempre per un dato porto, si dà il nome di stabilimento del porto. 

Noto quindi lo stabilimento del porto, si potrà ossen-are nei punto 
considerato l’altezza massima dell’acqua nella sizigia e quelle corrispon¬ 
denti alla quadratura e relative rispettivamente aH'influenza del passaggio 
al meridiano della Luna e del Sole. 

Allora la differenza di altezza del livello deH’acqua tra la sizigia e 
la quadratura .sarà dovuta alla influenza della marea solare, considerata 
separatamente, so la lettura del livello dell’acqua nell’epoca della qua¬ 
dratura corrisponde all’istante in cui rinfluenza della Luna ò massima 
nel giorno in questione. 

Sarà all’opposto dovuta aH'influenza della marea lunare, considerata 
pure separatamente, se la lettura del livello dell’acqua corrisponde al¬ 
l’istante in cui rinfluenza del Sole si fa sentire massima pel giorno in 
(piestione e nella stessa epoca delle quadrature. 
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Detti istanti non corrispondono, come si disse e per le ragioni esposte, 
a quelli del passaggio al meridiano, rispettivamente e successivamente, 
dei due astri. 

La prima differenza di livello tra la sizigia e la quadratura, quella 
cioè che corrisponde aU’istante in cui si fa sentire massima rinfluenza 
lunare, nel giorno considerato di quest’ultima epoca, è uguale, come ai 
disse, al doppio della marea solare. 

La seconda differenza di livello tra la sizigia e la quadratura, quella 
corrispondente aU’istante in cui, nel giorno considerato e nella stessa 
epoca, si fa sentire massima l’influenza solare, è uguale al doppio della 
marea lunare. 

Il rapporto tra le due maree solare e lunare, separatamente consi¬ 
derate, si potrebbe così determinare dal rapporto tra queste due diffe¬ 
renze di livello rispettivamente ora considerate. 

Questo rapporto è 0.4255. Evidentemente esso è Tespressione nume¬ 
rica del precedentemento considerato. 

Mantenendo dunque le notazioni già adottate avremo ; 


0.4255 


^ fP(d- 2 /•) 
VI D* (D - 2 ;•) 


VI 


D* (D 2r) 1 
fp{d~2r) M 


applicando quesUi forinola in cui si ponga d = 00,20650 r 1) = 23478,3 r: 
M = 333 432 otterremo : 


-^ = 78; quindi : w = 

esprimerebbe la massa rlella Luna, assunta come unità di misura quella 
della Terra. 

Il valore trovato ora s’accorda discretamente bene con —- _, da 

HI,45 

tutti generalmente adottato e determinato in modo assai più rigoroso delle 
osservazioni di una superficie di livello così instabile, come quella del 
mare, per altri e vari fattori indipendenti dalle attrazioni lunisolari. 
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Lu massa della Luna ò dunque tale che si richiedono 81,45 lune 
onde costituire la massa della Terra. 

Il peso della Luna sarà dunque : 

del peso della Terra ; 

81,45 

ossia : 

X 5.977.280 quattrilioni di tonnellate. 

La Luna pesa dunque all'incirca : 

73 quintilioni, 385 quattrilioni, 830 trilioni di tonnellate. 

Un numero dunque di 20 cifre intere. 

Se anziché tonnellate fossero km. percorsi in un filo di rame colla 
velocità di 463000 km. al minuto secondo, vale a dire colla velocità di 
propagazione dell’elettricità di sfregamento secondo Wheat.stone, il tempo 
impiegato sai-ebbe di : 

5.026.000 anni circa. 

Abbiamo noi un’idea di cifre così mostruose come quelle preceden¬ 
temente trovate? 

Abbiamo l’idea esatta di ciò ohe ò un milione ? 

Ebbene allora dobbiamo ritenere che una persona, la quale potesse 
contare ininterrottamente giorno e notte, impiegherebbe più di quarantun 
giorni prima di giungere al milione ; pronunziando tutti i numeri interi 
successivamente nella serie naturale dall’uno al milione ; e uell’ipotesi 
che essa impiegasse a contare i primi cento numeri interi della serie 
naturale un minuto primo ed indi tutti i numeri interi successivi fino al 
milione, non già con tempo proporzionale solo al numero della quantità 
delle cifre contate, ma bensì pure con riguardo al numero delle sillabe 
costituenti i numeri che deve pronunciare ; come 6 nell’ordine naturale 
delle cose supporre. 

Nessun'idea dunque possiamo foimairi delle immani cifre calcolate 
precedentemente, perché la loro entità sfugge alla percezione dei nostri 
sensi ; rappresentino esse tonnellate, oppure chilometri. 

Milioni di chilometri abbraccia in un attimo lo sguardo umano dalla 
Terra alle più remote stelle, la cui luce impiega molti anni per giungere 
a noi ! 
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P: questo cammino così lungo in un solo istante l’idea lo attraversa! 
No: noi non vediamo, non abbracciamo con altro sguardo che non 
sia quello del pensiero, la ridda degli infiniti! 

L’occhio corporeo, quest’organo cosi delicato e perfetto, che il poeta 
celebra nei versi: 


Zum sehm geborm, xum schauen bestelU 
Ich hlick’ in die Ferne, iih sehe in die Nak, 

e che, in rapido giro, tanto dirci sa delle cose, qui non sa più vedere. 

Similmente l’oi-ecchio, pel cui tramite le oscillazioni dell’aria si fon¬ 
dono in suoni e creano armonie po.ssenti nelle più recondite fibre del¬ 
l’anima. non sa afferrare voci lontane che pur distintamente l’anima 
nostra sente, e che in essa sollevano eco profonda. Sono voci, or di 
gaudio: luci radiose di divina dolcezza; or di dolore: luci livide, baleni 
sinistri in tenebre paurose: sono fremiti, lampi di passione, in accenti 
umani che airorecchio corporeo non arrivano! 

0 favella silente del pensiero, chi può misurare le altezze di cui 
sei capace? 

Milano, 6 mareo 1912. 

0. Botti.vo Bakzizza. 


ELEMENTI DI ASTRONOMIA SFERICA 

Lezioni di G. V. SCHIAPARELLI 

(da manoscritto dell’anno 1896) 


VII. Primo sistema di coordinate sferiche ; sistema altaximutale. 
— I sistemi di coordinate sferiche a cui soglionsi riferire le posizioni 
degli astri non sono arbitrarii, ma devono essere determinati dalla na¬ 
tura stessa degli oggetti a cui devono servire ; i loro punti e circoli 
fondamentali devono essere stabili e facili a detinire. 

Il primo sistema, a cui si è naturalmente condotti, è quello che ha 
per fondamento lo xenit. Lo zenit è quel punto della sfera celeste, che 





RIVISTA DI ASTRONOMIA K SCIENZE AFFINI 


287 


viene determinato dal prolungamento superiore della linea verticale; o 
la sua direzione può sempre ottenei-si col filo a piombo. Tale direzione 
ò assolutamente costante rispetto al luogo dove si trova l’osservatore ; 
essa viene, nel sistema ora considerato, posta come asse principale della 
sfera celeste. Immaginando per il centro della sfera un piano perpendi¬ 
colare alla linea verticale, questo determinerà sulla sfera il circolo mas¬ 
simo, cui si dà nome di orizzonte razionale, per distinguerlo dall’oriz- 
zonte .sensibile o fisico, che ò il confine della prospettiva terrestre ed 
ò spesso irregolare, mentre il primo ò un concetto geometricamente de¬ 
finito. Tutti i piani che passano per la linea verticale sono verticali, e 
determinano sulla sfera altrettanti circoli, che diconsi circoli d'altezza 
0 circoli verticali, tra essi è notabile quello che giace parallelamente 
alla direzione dell’asse rotatorio della Terra, il quale dicesi piano e cir¬ 
colo meridiano ; il modo di definirlo con le osservazioni si vedrà in se¬ 
guito. La sua direzione determina sull’orizzonte i punti del Nord e del 
Sud e quindi tutta la rosa dei venti. 

Sia 0 il centro della sfei-a, N S l’orizzonte, S il punto Sud, Z lo 
zenit, S Z N il meridiano dell’osservatore, 11 un punto qualsiasi della 
sfera, segnante la direzione OH. Il circolo 
ZMC sarà il verticale di li. La posizione 
di li si definisce dall’angolo S Z C (o dal¬ 
l’arco S C) che chiamasi azimut di M (e 
suolsi dagli astronomi contare positivamente 
da Sud verso Ovest) e dall’arco MC che ò 
Yaltezza di li sopra l’orizzonte : onde a 
questo sistema di coordinate il nome di al¬ 
tazimutale. Spesso invece dell’altezza M C 
s'impiega la distanza zenitale 11 Z, cui al¬ 
cuni dànno il nome di apozenit. 11 luogo 
dei punti li, che hanno tutti eguale altezza ò un circolo minore AB, 
di cui Z è polo, e che suolsi chiamare almucantarat. 

Alla misura delle coordinate altazimutali s’impiega l’istrumento al¬ 
tazimutale., detto talora sempliiremente altazimut, il quale non ò altro 
che quello conosciuto dagli ingegneri sotto il nome di teodolite e talora 
strumento universale, sul cui circolo orizzontale leggonsi gli azimut (o 
almeno le differenze degli azimut), mentre il cin;olo verticale, debita¬ 
mente munito di livella a bolla d’aria, dà le altezze e le distanze dallo 
zenit. Se gli astri avessero nel cielo una posizione fissa rispetto all’os¬ 
servatore, se quindi apparissero sempre nella medesima altezza e nella 
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medesima direzione, questo istrumento potrebbe da sò solo bastare ad 
ogni operazione astronomica. Ma considerando il Sole, la Luna e tutti 
gli astri, si vede che essi non restano Kssi in una medesima direzione 
alcun istante sensibile di tempo e che vanno mutando le posizioni ap¬ 
parenti con movimenti di varia natura e di varia velocità. Quindi la 

necessità di introdurle altre specie di coordinate e altri strumenti per 
determinarle. 

Vili. Rotaxione apparente de! cielo. — Il primo e più grandioso 
fenomeno che si presenta all’osserv’atore dei moti celesti è quello della 
nitazioue diurna apparente della sfera celeste. Per comprenderne intie¬ 
ramente gli effetti supponiamo che lo spettatore si trovi in luogo di 
libero orizzonte, e che si metta a far questo studio durante una notte 

molto serena e non turbata dal chiaror della Luna. Fissando di quando 

in quando Pattenzione sulle stelle più cospicue e sui gruppi più facili 
a riconoscersi per la loro forma, egli non tarderà a scoprire che tutti 
questi astri vanno lentamente e continuamente cambiando la loro al¬ 
tezza e il loro azimut. Dalla parte di oriente in generale essi parranno 
elevarsi e declinare nel medesimo tempo verso destra, cioè verso mez¬ 
zodì, percorrendo linee oblique aU’orizzonte. 

Nel medesimo tempo nuove stelle, prima invisibili, andranno qua 
e là sorgendo in diversi punti deH’orizzonte orientale, e alzandosi nello 
stesso modo. 

Un fatto opposto si mostra a chi guarda dal lato di ponente : ivi le 
stelle si abbassano tutte, e nello stesso temiK) ileviano in azimut verso 
le parti del settentrione, descrivendo anch’esse delle traiettorie oblique. 
E quegli astri che prima si trovavano prossimi aU’orizzonte occidentale, 
andranno scendendo sempre più verso il basso, tino alla loro totale oc¬ 
cultazione 0 tramonto. 

Seguitando poi questa considerazione [ler parecchie ore, si veiirà 
che quelle stelle, le quali dapprima si trovavano verao levante, si vanno 
alzando fino a un certo punto, dal quale ])oi incominciano ad abbassarsi 
per volgere al loro occaso, percorrendo così nel cielo una (mrva simile 
a quella descritta ogni giorno dal Sole. Ma un esame più accurato 
farà vedere che tutte queste curve non sono eguali. 

Rappresenti in prespettiva M N Torizzonte razionale ; 0 sia il centro 
della sfera celeste, in cui si suppone l’osservatore, M E"N sia la metà 
visibile di questa sfera ; M indichi la dilezione del mezzogiorno, N quella 
del settentrione, 1/ quella del levante, T' quella del ponente. 

Si faranno le seguenti osservazioni : 
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1® Le stelle die si levano nelle paiii prossime a L' descrivono 
Rivhi simili a L'E"r ed impiegano circa 12 ore (alcuna più, alcuna 
meno) dal levare al tramonto ; 

2* Le stelle che si levano in L, cioè in punti intermedii al le¬ 
vante 0 al mezzodì, descrivono archi più brevi come L E T e tramon¬ 
tano in punti intermedii al mezzodì 
e al ponente, impiegando tempi mi¬ 
nori dal sorgere al cadere, tanto mi¬ 
nori quanto più la traiettoria è breve 
c si avvicina di più ad M ; 

S® Quelle stelle che levano 
in L" fra levante e settentrione, si 
alzano tin molto presso allo zenit 
e tramontano fra settentrione e po¬ 
nente, impiegando più che 12 ore a percorrere archi come L"E"T". 
Ed in generale il tempo deirapparizione di un astro sull’orizzonte, cioè 
rintenallo dal suo levare al suo tramontare è tanto più lungo, quanto 
più i punti ove sorge ed ove cado sono vicini al punto N della 
tramontana. Tutti gli archi descritti sono poi (nei nostri paesi) inclinati 
sulTorizzonto nel modo che la tigiira dimostra. 

Ma se rivolgiamo lo sguardo alla plaga del cielo situata a setten¬ 
trione fra il punto N del Nord e lo zenit, troveremo altre apparenze. 
Colà le stelle descrivono non più archi appoggiati sull’orizzonte, ma cir¬ 
coli intieramente collocati sopra di esso, in guisa che per esse non vi 
ha nè levata, nò tramonto. Tali circoli, come E"'D, paiono aver tutti 
per polo comune un medesimo punto F, e sou tanto minori, quanto più 
le stelle corrispondenti sono vicine a F. Assai prossima a F si vede 
una stella piuttosto brillante, detta la Polare, la quale a Milano trovasi 
alta suU’orizzonte circa 45“ fra lo zenit e il punto Nord, e descrive un 
circolo talmente piccolo intorno a F, che a prima giunta pare affatto 
immobile. 

Tutti i circoli sopradetti sono descritti dalle stelle in un medesimo 
periodo, che abbmccia 23 ore e 56 minuti di tempo medio, o quasi 
24 ore, come noi diremo spesso per brevità ; ed ogni cosa accade come 
se le stelle di quella regione fossero infisse nella sfera celeste come 
in una sfera di cristallo, e come se questa ruotasse in quasi 24 ore in¬ 
torno a F tutta in un sol pezzo. 

tiuesta rotazione del resto sembra esser comune anche a quelle 
stelle che si occultano in una parte del loro corso diunio. 
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Se si osservi una stella, la quale tramonti in una parte (leU’oriz- 
zonte, non lontana dal punto X, per esempio in T", la si vedrà dopo 
poche oi-e (od anche meno) ricomparire o levare in L", e dopo quasi 
24 ore la notte seguente tramontare e levare di nuovo nei medesimi 
punti T"L", dopo aver descritto un arco L"K"T" assai maggiore di 
mezza circonferenza. Da (piesto si (fomprende che tali stelle descrivono 
anch’esse un circolo completo intorno a P, ma che una parte di es.so 
ò invisibile, e giace sotto Torizzonte. Il medesimo ragionamento si può 
applicare alle stelle più lontane da P che non le pi-ec.edenti : solo 6 da 
notare che per queste la parte invisibile del circolo descritto ò una fra¬ 
zione più considerabile del circolo intiero. K di ciò 6 facile assicurarsi, 
osservando che anche queste altre stelle conservano sempre a un di¬ 
presso la medesima distanza angolare da P durante l’intero tempo della 
loro visibilità, onde segue che gli archi descritti sono archi di circolo. 
Inoltre se una stella qualunque si ossend levare o tramontare, essa le¬ 
verà 0 tramonterà anche dopo 23 ore e 56 minuti di tempo medio, e nei 
medesimi punti dell'orizzonte. E se si diriga un cannocchiale ad una 
stella, poi lo si lasci fisso senza muoverlo, avverrà che la stella, dopo 
Tintervallo ora detto, entra di nuovo nel campo. 

Infine se si noti un gruppo o configurazione qualunque formata da 
più stelle, si vedrà che questa figura si va lentamente rivolgendo in¬ 
torno a P, senza che in essa appaia alcuna mutazione di forma. E se 
in questa figura un lato od un angolo era diretto verso P, es.so accen¬ 
nerà ancora a P durante tutto il corso. 

In conclusione, tutti i fenomeni si presentano appunto come se una 
sfera, colle stelle incastrate alla sua superficie, girasse intorno alla 
retta 0 P come a.s8e, una volta in 23 ore e 56 minuti, rimanendone 
tuttavia sempre soltanto visibile quella metà che sta sopra al nostro 
orizzonte. E i moti diurni del Sole e della Luna appaiono esser non 
altro che casi particolari di questo moto generale a cui essi partecipano 
come tutti i corpi celesti. 

IX. Coma della rotaxione. apparente del cielo. — Gli antichi 
quasi tutti, e tutti quelli che vennero dopo fino a Copernico, credettero 
che la rotazione diurna fosse realmente prodotta dal girare di una sfera 
immensa, comprendente tutto l’universo; e soltanto dopo aspre battaglie 
date aH'ignoranza, ai pregiudizi e alla superetìzione insieme riuniti in 
formidabile lega, ò riuscito airAstronomia di stabilire che questa è una 
pura apparenza, prodotta dal girare che noi facciamo con tutta la mole 
terrestre una volta al giorno intorno all’asse di rotazione di questa. 
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l’er compi-endere in qual modo la rotazione della Terra produca le 
apparenze sopra descritte, noi immagineremo dapprima che uno spetta¬ 
tore si trovi collocato sopra uno dei poli di rotazione terrestri, come 
in 1*. Girando la Terra una volta intorno al suo asse, fai-à anche girare 
lo spettatore intorno a se medesimo ; ma siccome egli 6 inconscio di 
questo movimento, attribuirà al cielo il suo proprio ruotare, e se la 
Terra gira da occidente in oriente, egli crederà di vedere il cielo av¬ 




volgerai in egual tempo e con rotazione contraria da oriente in occidente 
intorno alla linea P S, cioè intorno alla propria verticale. Per questo 
caso la spiegazione non offre dunque alcuna difficoltà. 

Consideriamo ora uno spettatore che si muova di moto diurno lungo 
il suo parallelo M N, e per agevolezza supponiamolo ritto non secondo 
la sua verticale, ma secondo una direzione parallela all’asse P P' cioè 
lungo M m, N n. Egli sarà animato simultaneamente da due movimenti, 
cioè da un moto rotatorio identico a quello della Terra, ed intorno ad 
un asse parallelo a P P'; più da un moto di traslazione lungo il paral¬ 
lelo, in forza del quale descrive un’orbita circolare intorno al punto C. 
Gra quanto alla rotazione intorno ad un asse parallelo a P P', essa deve 
produrre lo stesso effetto che sopra lo spettatore collocato in P: l’appa¬ 
renza dipendente dalla rotazione in discorso sarà dunque una rotazione 
eguale e contraria della sfera celeste intorno ad una linea che lo sjiet- 
tatore immagina ad ogni istante condotta dalla propria sede parallela- 
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mente all’asse P P'. Tale apparenza sarà evidentemente la stessa per 
tutti i luoghi della Terra, nè vi sarà altro di diverso se non l’angolo 
che l’asse di rotazione apparente fa colla verticale dello spettatore, cioè 
l’angolo m M diverso in diverei luoghi. 

Per comprendere l’efFetto del moto traslatorio sulle apparenze degli 
astri, sia A un corpo celeste (lualunque, che per semplicità immaginiamo 
tisso nello spazio rispetto alla posizione occupata dalla Terra. Se l’osser¬ 
vatore si trovasse nel punto C, centro del suo parallelo, egli vedrebbe A 
sempre nella medesima direzione C A ; e ruotando intorno al suo as.se. 
attribuirebbe ad A il moto rotatorio considerato poc’anzi. Ma occupando 
successivamente diverse posizioni sul parallelo, la visuale condotta ad A 
si sposterà continuamente e descriverà il cono obliquo M A N, di cui 
A è il vertice, e il parallelo M N la base. Siccome lo spettatore non 
ha alcuna coscienza del suo muoversi lungo M N, attribuirà le varia¬ 
zioni della direzione della visuale ad un movimento di A, e immaginan¬ 
dosi fisso, per es., nel punto C' dello spazio quando egli si trova in M, 
crederà di vedere A nella direzione (TM' parallela ad A M ; e trovan¬ 
dosi in N, crederà di vedere A lungo la linea C'N' parallela ad A N. 
Ed è facile vedere che il punto A sembrerà a lui moverei in modo da 
descrivere con le visuali condotte per C" un cono CfM'N' eguale ed oji- 
posto al vertice al cono M A N, mentre allo spettatore collocato in C il 
corpo A sembrerebbe stare sempre nella direzione CA o nella sua pa¬ 
rallela Ca. Immaginando ora intorno a C' descritta la superficie sfe¬ 
rica jjq, è chiaro che sovra essa il punto «' indicherà la posizione in 
cui l’astro è veduto dallo spettatoi-e fis.so in C : mentre allo spettatore 
che percorre il parallelo M N il corpo A sembrerà descrivere ogni 24 ore 
circa una curva chiusa ni'n' intorno alla posizione 

Ora sarà facile formarsi un’idea delle apparenze risultanti per lo 
spettatore dalla combinazione del moto rotatorio e del moto traslatorio. 
Per lui il polo celeste della rotazione diurna sarà nella direzione CS' 
parallela a C S, e il punto ideale a' sarà quello che descrive un paral¬ 
lelo intorno a quel polo; mentre il corpo A gli sembrerà descrivere 
ogni giorno con moto epiciclico intorno ad «' una curva chiusa, che è 
di quelle ap|)ellate ellissi sferiche. Le dimensioni di questa curva dipen¬ 
deranno non solo dalla grandezza del parallelo M N, ma anche dalla di¬ 
stanza del corpo A ; ed è manifesto che la detta curva sarà tanto più 
piccola, quanto A è piu distante. E si può dimostrare che il risultato 
complessivo della rotazione di a' intorno a C'S' e del moto epiciclico 
di A lungo l’ellisse sferica t/iW 6 ancora un’ellisse sferica eccentrica 
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rispetto al polo p : lungo la quale per conseguenza l’osservatore ve¬ 
drebbe muoversi il corpo A una volta in circa 24 oi-e con moto non 
uniforme. 

Tale sarebbe la natura del moto diurno dei singoli astri se a ren¬ 
derne più semplice lo stmlio ed il calcolo non soccorresse il fatto della 
grandissima distanza, alla quale la maggior parte di essi sono collocati. 
Questa distanza ò tanto enorme jier tutte le stelle propriamente dette, 
che anche prendendo per il parallelo M N 1 equatore terrestre, ed assu¬ 
mendo per A le direzioni che offrono la massima divergenza nei lati 
del cono M A N. (piesta divei'geuza si dimostra non eccedere per alcuna 

stella secondo ; quantità di molto inferiore ai limiti degli er¬ 

rori di osservazione. Ne deriva che le dimensioni angolari deH’ellisse 
epiciclica nru' non possono raggiungere yTjqqq cioè che 

praticamente sono in.sensibili. Quindi per tutti questi corpi così distanti 
l’effetto del moto epiciclico sarà praticamente nullo, e la rotazione ap¬ 
parente si farà per essi in paralleli concentrici al polo con moto uni¬ 
forme, come abbiam detto succedere iier lo spettatore collocato in P. 

Soltanto per il Sole, per la Luna, per i pianeti e pr le comete av¬ 
viene che le dimensioni dell’ellisse epiciclica diventino apprezzabili alle 
nostre misure. Per la Luna il diametro di questa ellisse può giungere 
a due gradi, per gli altri astri summenzionati, ad una fraziono notabile 
di minuto. Noi vedremo il modo di tener conto del moto epiciclico 
diurno anche per questi pochi astri, quando diventa necessario impie¬ 
garli alle osservazioni. 

Con (luesto rimane dimostrato ciò che avevamo annunziato, cioè che 
la rotazione diurna del cielo può facilmente e interamente spiegarsi per 
mezzo di una rotazione eguale e contraria del globo terrestre, compien- 
tesi in 23 ore e 56 minuti di tempo medio, intorno ad un asse paral¬ 
lelo alla linea che segna la direzione del polo celeste di rotazione ap¬ 
parente. 

X. Definhioni rclalire al molo dinmo della sfera celeste. — Le 
operazioni deirAstronomia pratica si devono eseguire sui fenomeni ap¬ 
parenti ; quindi in tutto quelli» che seguirà adotteremo il linguaggio 
comune, che dalla più remota antichità si è usato per esprimere le idee 
connesse col moto diurno del cielo, quale appare a noi. Diremo dunque 
del levare e del tramontare degli astri, del loro movimento diurno e 
del rivolgimento del cielo come se si trattasse di cose reali : 
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1“ perchò il discorso diventa in questo modo semplice e intel¬ 
ligibile ; 

2® perchò i procedimenti di osservazione sono adattati a quello 
che appare e non a quello che è realmente. 

Conseguentemente immaginando l’osservatore al centro della sfera 
celeste in 0, diremo che il suo orizzonte M T divide questa sfera in due 
parti, una superiore e visibile, laltra inferiore e nascosta. I due poli 
della sfera rispetto al circolo deH’orizzonte ed i vertici dei due emisferi 
visibile ed invisibile saranno lo x.eìiit 7i ed il nadir N. 

L’asse POP'della rotazione diurna chiamasi anche asse del mondo ; 
i punti della sfera, in cui esso termina, diconsi poli. Uno di essi è per 
noi visibile, P, e dicesi polo artico; 
l’altro, P', giace sotto l’orizzonte e 
dicesi antartico. L’arco T P chia¬ 
masi altexxa del jX)lo ed equivale 
alla latitudine dell’osservatore come 
sopra si 6 fatto notare. Perpendi¬ 
colarmente all’asse del mondo sa¬ 
ranno disposti i circoli paralleli, al¬ 
cuni dei quali, come A B, saranno 
visibili per intiero e si diranno perciò 
circoli d’apparixione perpetua, o le 
stelle che li descrivono circumpo¬ 
lari. Altri, come C D, saranno vi¬ 
sibili soltanto in parte. Quel circolo 
massimo EF che ha per poli P e P', e per asse l’asse del mondo, di¬ 
cesi espiatore celeste, e trovasi per metà sopra l’orizzonte, per metà sotto. 
Il parallelo M N'. che tocca l’orizzonte in M, limita una porzione di 
sfera M P'N', la quale comprende quelle stelle, che rimangono sempre 
invisibili sotto l’orizzonte. I paralleli compresi entro li N' diconsi circoli 
di occnltaxioue perpetua. 

Se noi immaginiamo condotto per la verticale 0 Z e per l’asse del 
mondo P P' un piano, questo sarà verticale, e descriverà sulla sfera ce¬ 
leste il circolo massimo Z M N T, che si chiama il meridiano, perchè il 
Sole vi passa ogni giorno a mezzodì. Esso divide per metà tutte le parti 
dei paralleli che stan sopra l’orizzonte. 

Per dimostrarlo consideriamo un parallelo qualunque CD: sia C il 
punto in cui esso è intersecato dal meridiano ; m n siano le sue inter¬ 
sezioni coU’orizzonte. La retta C D, secondo cui il piano del parallelo è 
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intersecato dal meridiano, è un diametro del parallelo, pei’chò esso in¬ 
terseca l’asse P P'. La retta vi v è una corda del parallelo perpendi¬ 
colare a questo diametro, perchè essa risulta dairintersezione di due 
piani perpendicolari al meridiano, 6 quindi essa pure perpendicolare al 
piano meridiano, e alle rette CD, T M nel meridiano contenute. Ne 
segue che Cui = Cw. Ciuscuno di questi archi si chiama arco semi- 
fìiìinw, l’arco totale m C n è detto arco dhiruo. Tali denominazioni sono 
state tratte dalla considerazione del caso, in cui l’astro che descrive il 
parallelo C D sia il Sole medesimo. Per l’equatore l’arco diurno è evi¬ 
dentemente = ISO”: ciascuno degli archi semidiurni Ep, E 7 è di DO». 
La retta p q essendo, come vi w, ortogonale al piano meridiano, i punti 
p q saranno i iwli del meridiano. Uno di essi ò il punto di levante^ 
l'altro quello di lenente. I punti M, T sono rispettivamente quelli di mez¬ 
zodì e di settentrione. Avendosi poi T vi = T v. si comprenderà come 
dall’os.servazione delle direzioni in cui un astro leva 0 tramonta, si possa 
determinare la posizione del punto T, 0 la direzione della meridiana TOM. 

Per cia.scun parallelo il punto più elevato ed il piii basso trovansi 
nel meridiano. Io dico, per esempio, che nel parallelo C D, C è il punto 
più elevato, I) il più bas.so. Infatti per un punto qualunque S del pa¬ 
rallelo si conduca un arco di circolo massimo al polo, come S P, e un 
altro S Z allo zenit ; sarà 

P S = P 0 = P Z -*■ Z C. 

Ma nel triangolo sferico P Z S si ha, come è noto. 


tlinuiue avremo: 
ossia : 


P S < P Z -I- Z S ; 

I’ Z -t- Z C < P Z Z S, 
Z C < Z R; 


il che dimostra essere C il punto più vicino a Z. Similmente mostre- 
rebbesi esser D il punto più vicino ad N. Per questo motivo dicesi 
r.vlivivaxiove (da cvlvien) il passaggio di un astro al meridiano : essa 
6 svpenore quando l’astro è nel punto più elevato (come C): inferiore 
quando 6 nel punto piu depresso (come D). La parte P Z M P' del me- 
ridiano si suol chiamai’e vieriiliano superiore ; l'altra è il meridiano in¬ 
feriore. 11 punto culminante E deH’equatore dicesi anche il niexxo-eie/o. 

(('ontinna). 



296 


RIVISTA DI ASTRONOMIA E SCIENZE APPINÌ 


NOTIZIARIO 


Astronomia. 

L’eclisse totale di Sole del 17 aprile 1912. — (Continua). — Le spedizioni 
astronomiche. — La spedizione più numerosa sarà quella promossa dall’ylsso- 
dazione astronomica inglese, il cui piano è stato preparato con diligenza dal 
Dr. G. F. Charabers, il quale, Tm dal meeting del 2i) novembre 1911, aveva ri¬ 
chiamalo, con una interessante nota, l’attenzione dei suoi colleghi su questo 
eclisse e sulla vicinanza della linea centrale. 

Nel meeting seguente, tenuto il 29 dicembre, egli espose un programma che 
fu generalmente adottato, ma che tuttavìa subirà delle modifiche. 

Secondo questo programma, la partenza dall’Inghilterra sarebbe fìssala per 
il 29 marzo ed il ritorno per il 23 aprile. Si giungerebbe in Portogallo il 4 aprile, 
e nei giorni precedenti e susseguenti (17 aprile) sì farebbero delle pìccole escur¬ 
sioni, in modo che se l'eclisse, a causa del tempo cattivo, non fosse veduto, po¬ 
tesse dirsi di aver veduto almeno... i principali luoghi del Portogallo. 

Il Charabers è tuttavia preoccupato... della nuova politica portoghese, sulla 
quale cosi si espresse nel meeting del 29 novembre : "A chi fosse in timore 
per i mutamenti politici che ebbero luogo in Portogallo nei due anni scorsi, io 
posso rispondere che non ho ricevuto nessuna informazione la quale mi abbia 
messo in suU’avviso che degli inglesi viaggianti su questo paese come touristes 
possano, a causa di tali mutamenti, incontrare incidenti spiacevoli. Qualunque 
sia lo stato d’animo della politica portoghese che avvolge il partito monarchico 
e repubblicano, le informazioni da me ricevute mi assicurano che la nazione è 
ancora, come lo è s'ata per due secoli, una nazione anglofila. Quindi si può dire 
che qualunque inglese il quale visiti il Portogallo per scopi scientifici, deve aspet¬ 
tarsi di esser ricevuto con amichevole ospitalità, anche in quei cìrcoli, dove i 
nostri aperti sentimenti monarchici potrebbero causare una possibile mancanza 
di cordialità. 

Quale sarà il contegno che il Governo repubblicano userà per incoraggiare 
gli astronomi che visiteranno il suo paese, è cosa che rimane a vedersi. Che 
esso ci dia il libero passaggio sulle ferrovie dello Stalo, come ce lo diede nel 
1900 il Governo monarchico, è, io credo, sperare un po’ troppo. Tuttavia, none 
verrons ,. 

Pare però ch’egli nutra poca speranza in una spontanea gentilezza del Governo 
repubblicano, poiché nel meeting del 31 gennaio scorso, ha annunziato dì aver 
scritto a Sir Eduard Grey, ministro inglese degli affari esteri, per notificargli che 
la Società Astronomica inglese si recherà nel Portogallo ad osservare l’eclisse 
solare del 17 aprile, e per domandargli se non credeva opportuno di invitare il 
Governo portoghese ad usare agli astronomi le medesime agevolezze di cui furono 
ricolmati nel 1900 dal Governo monarchico. Il ministro gli ha risposto dicen¬ 
dogli che la sua proposta è stata presa in considerazione. 

Infatti il Charabers ha ricevuto non ha guari il seguente dispaccio dal Fo- 
rdgn Office: 
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‘ 11 Governo portoghese è disposto ad accordare le seguenti facilitazioni ai 
membri dell’AESOciazione astronomica inglese che ci recheranno nel Portogallo 
con lo scopo di osservare l’eclisse solare nel prossimo 17 aprile. La * Com- 
panhia Nacional dos Caminhos de Ferro , di proprietà dello Stato, che unisce 
Lisbona con Oporto, e la piccola Compagnia del * Caminho de Ferro do Valle 
do Votiga , che fa il servizio nel distretto a sud est di Oporto, concederanno 
per 30 giorni il libero passaggio sulle loro linee ai membri dell’Associazione 
astronomica inglese. La ‘ Companhia de Caminhos de Ferro Portvguezes „ che 
non appartiene allo Stalo e che fa il servizio tra Lisbona ed Oporto e nei di¬ 
stretti ad est di Lisbona, darà anche il libero passaggio sulle sue linee a quegli 
astronomi esteri che si rivolgeranno al Ministero dell’Interno. 

11 Ministro delle Finanze ha disposto in modo che tutte le facilitazioni pos¬ 
sibili siano usate alla dogana per l’entrata dei bagagli appartenenti agli astro¬ 
nomi. Per l’entrata, libera da lassa, dei loro strumenti astronomici, è necessario 
che ciascun astronomo sia provvisto di un certificato della Società o Osserva¬ 
torio astronomico estero a cui appartiene, vistalo dall’agente consolare porto¬ 
ghese del luogo, e nel quale si specifichi il suo nome e che strumenti egli porta 
con sè ,. 

Nell’adunanza del 31 gennaio, il Dr. Chambers disse che parecchi soci desi¬ 
deravano ritardare il giorno della partenza daU’lnghilterra, dalla quale altrimenti 
si troverebbero lungo tempo assentali. Per questi soci ritardatari egli ha provve¬ 
duto con un piroscafo che partirà da Liverpool l’il aprile ed arriverà ad Oporto 
nella mattina del 16. 

11 Chambers ha anche raccolto i dati meteorologici riguardanti la penisola 
Iberica e la Francia, in guisa da poter prognosticare sul probabile tempo che 
in questi paesi si avrà nel giorno dell’eclisse. La speranza di buon tempo nel 
Portogallo non è molta, ed ancor minore è per la Francia. 

Un’altra spedizione sarà organizzata AaW'Osservatorio d'Vede, la quale, a 
dilferenza di quella inglese che si recherà ad osservare l’eclisse per solo godi¬ 
mento, si è proposta di fare deHe accurate osservazioni astronomiche e sopra- 
tutto di determinare con esattezza il diametro lunare. Questa spedizione scien¬ 
tifica s’installerà nelle vicinanze di Rance (Hainaut, Belgio). 

11 metodo di cui si farà uso per determinare il diametro della Luna consiste 
neH'osservare, in due stazioni poste da una parte e l’altra della linea centrale, la 
falce luminosa del Sole al momento della più gran fase. La combinazione delle 
misure, fatte tanto sulla larghezza della falce quanto sulla distanza dei suoi 
corni, elimina l’efretto dell’irradiazione, se i due Osservatori sono muniti d’instru- 
menli identici. Si ottiene così un valore del diametro lunare, indipendentemente 
dall’errore delle tavole della Luna e da quello delle posizioni geografiche asso¬ 
lute delle due stazioni. 

Per applicare questo metodo è necessario che i due Osservatori abbiano 
ciascuno un fotoeliografo, montato sur un equatoriale. Questi due fotoeliografi, 
saranno formati dall’equatoriale di Gooke di 150 mm., e dan’equatoriale di Grubb 
di 225 mm., i quali avranno ciascuno una camera fotografica, un pendolo di 
Riefler, e un cronografo. 

Le due stazioni saranno dirette, l’una dal prof. G. Van Biesbroeck, l’allra dal 
dott. Casteels. 
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Siccome il movimento degli equatoriali richiede la conoscenza dcH’ora esatta, 
e le fotografie che si otterranno non avranno valore se non si conoscerà l’istante 
della posa, cosi le due stazioni saranno provviste d’iin apparecchio ricevitore di 
telegrafia senza fili, per il quale verrà comunicala dalla Tour Eiffel l’ora esatta. 

Il prof. P. Stroobant, pure dell’Osservatorio d’Uccle, si recherà più vicino 
possibile alla lìnea centrale con un cannocchiale portatile. 

Una terza spedizione sarà promossa dalla Società Astronomica di Anvers, 
(Belgio), i cui particolari mi sono stati gentilmente comunicati dal Dr. F. de 
Boy, direttore della Gazetle Astronomique. Questa spedizione si è proposta di 
completare i' programma dell'Osservatorio d’Uccle, e sopratutto di determinare 
con la più gran precisione possibile, la posizione della linea centrale. Per questa 
ricerca si tirerà una linea continua di osservatori sparsi per almeno un km., e 
in una direzione quasi perpendicolare alla linea di centralità. 

Inoltre, sur un punto abbastanza elevato della linea centrale, si organizzerà 
una stazione con un equatoriale di 108 mm., un fotoeliografo, ed uno spettro¬ 
scopio destinato ad osservare visualmente, in caso di corta totalità, il flash 
spectrum. 

S’installerà una stazione meteorologica, e forse s’innalzerà un cervo volante, 
0 un piccolo pallone con un apparecchio fotografico, con lo scopo dì fotografare 
l’ombra, se sarà possìbile. 

Al collegio dei Gesuiti de Notre Dame-de-la-Paix, a Namur (Belgio) il P. Lunas 
farà delle ricerche fotometriche sull’eclisse, con un fotometro galvanometrico a 
selenio. Egli ha esposto il suo programma nell’ultima seduta della Soctété 
Scientifiqiie de Bruxelles, ma U sua nota, io credo, non è stata ancora stampata. 

La Società Astronomica Belga, organizzerà anch’essa una spedizione che 
s’installerà a Rance. Le osservazioni astronomiche saranno condotte dal P. 
Mier y Teràn, astronomo conosciuto per i suoi studi solari fatti specialmente 
nell’Osservatorio di Cartuja. Egli sarà assistito da parecchi membri, ì quali 
compiranno osservazioni su ì contatti e sull’aspetto fisico del Sole. Forse sì 
faranno anche delle osservazioni spettroscopiche. 

Le fotogralie saranno prese dal sig. Damry, il quale è molto esperto in 
questo genere di lavori; il Dr. Poskìn, professore all’Istituto agricolo di Gem- 
bloux, farà delle osservazioni meteorologiche, ed il Dr. Lagrange delle osserva¬ 
zioni magnetiche. 

Altri astronomi si recheranno sulla linea centrale: il Dr. William Lockyer, 
in compagnia di Frank McGlean si recherà in Portogallo per compiere delle 
osservazioni astronomiche, il programma delle quali non mi è noto. Il Dr. A. C. 
D. Crommelìn dell’Osservatorio di Greenwich forse si recherà, secondo quanto 
egli stesso mi scriveva, in St. Germain-en-Laye, vicino Parigi, dove l’eclisse sarà 
quasi totale. 

L’eclisse in Italia. In Italia l’eclisse si vedrà come parziale. 

A molti dei nostri consoci i quali non debbono compiere studi scientifici sul 
fenomeno, ma che l'osserveranno per semplice diletto del proprio spirito, basterà 
il dire che l’eclisse in Italia avrà princìpio tra le IP 49™ e le IP' 58“, e che 
avrà termine tra le li** 36™ e le li** 42"'. La fase massima sarà dì 0.8 nel¬ 
l’Italia settentrionale, ed andrà gradatamente diminuendo fino a ridursi a 0.5 
nell’Italia meridionale. 
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Come a suo tempo si annunziò nelle Memorie di Astrofisica e di Astronomia, 
io ini sono assunto l’incarico di calcolare rigorosamente te fasi di questo eclisse 
per alcuni Osservatori d’Italia. Dal mio manoscritto, in parte ancora inedito, 
deduco i tempi per le seguenti città, ad eccezione di Schio, il cui calcolo, pub¬ 
blicato nella Rivista di Fisica Mat. e Scienze Naturali (maggio 1911) ed ori¬ 
ginalmente esteso fino ai secondi, spetta al ch.mo dott. F. Paccin. 


Località 

Principio 

Mezzo 

Fine 

Fase 

massima 

Catania 

11“ 57."8 

13“ 18.”0 

14“ 36.“4 

055 

Genova 

li 52. 2 

13 15. 3 

14 38. 3 

0.81 

Milano 

It 54. 1 

13 17. 2 

14 39. 4 

0.83 

Napoli 

11 58 . 5 

13 20. 4 

14 40. C 

0.65 

Palermo 

11 54. 1 

13 15. 6 

14 35. 5 

0.59 

Roma 

Il 55. 8 

13 18. 7 

14 39. 9 

0.70 

Torino 

11 .51. 1 

13 14. 2 

14 37. 3 

0.84 

Firenze 

11 5ò. 5 

13 18. 7 

14 40. 4 

a76 

Bologna 

11 76. 5 

13 19. 6 

14 41. 2 

0.78 

Padova 

11 58. 5 

13 21. 3 

14 42. 5 

0.80 

Schio 

11 57. 7 

13 20 6 

14 42. 1 

0.81 


Aspettando eclissi migliori . Dopo questo eclisse parziale, in Italia non 

se ne vedranno altri fino al 21 agosto 1914, giorno in cui avrà luogo un eclisse 
totale non solo in Svezia e Norvegia, come scrisse il Flammarion nel suo studio 
• Les éclipses du XX" siècle visibles a Paris „ (1), ma anche nella Russia, 
dove anzi la totalità raggiungerà la massima durata di 2“ 14’. 

Tale totalità non è certo molto grande, ma ce ne dobbiamo contentare, 
poiché, se.ondo i computi recenti del dott. C. T. Whitmell, non si può mai avere 
una totalità maggiore di 7“ 33' (2). 

Eclissi che hanno una totalità di circa 7“ sono rarissimi in un secolo: nel 
XX se ne contano sei solamente, uno dei quali è già accaduto il 18 maggio 1901. 
Gli altri cinque sono : 


Data 

29 maggio 1919 
8 giugno 1937 

20 giugno 1935 

30 giugno 1973 
11 luglio 1991 


I.aogo In coi si vedrà l'eclisse totale 
a mezsogriorno vero. 


X <f 

18^ W. 4* N. 

131 W. 10 N. 

117 E. 15 N. 

6 E. 19 N. 

105 W. 22 N. 


DaraU delia totalità 
a mezzoeiiorno vero. 


6“ 56’ 

7 9 

7 14 

7 9 

7 0 


La durata della totalità è stata da me computata con i dati del Canon der 
Fmsternisse di Oppolzer, e diminuita di 11*, poiché è noto che le totalità dedotte 
dal Canon sono di circa 11’ in eccesso su quelle del Nautical Almatiac. 


(1) Bulletin de la Sociéié astronomique de Franco, i899. 

(2) Nel calcolo, il dott. C. T. Whitmell ha asauoto per semidiametro lunare il 
valore 15' 31’'.65. 
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Il prossimo grande eclisse avrà dunque luogo il 29 maggio 1919, e sarà visi¬ 
bile in regioni relativamente non lontane da noi, neirAfrica occidentale, dove è 
probabile che gli astronomi italiani si recheranno ad osservarlo. 

E voi, 0 lettori, senza muovervi daH’Italia, se avrete pazienza e volontà di 
vivere, ne vedrete uno nella mattina del 15 febbraio 1961... 

Roma, 31 marzo 1912. p,o Emanuelli. 

Astrofisica. 

La Nova del Glemelll. - La notte del 12 marzo fu scoperta a Dombaas una 
stella nuova di 4» grandezza presso la e dei Gemelli. Essa fu immediatamente 
identificata da Millosevich, H^rtwig ed altri con una stellina di 13* grandezza 
delle carte di Wolf. Nell'Osservatorio astrofisico di Catania la si è assoggettata 
ad attento studio, dal prof. Riccò con osservazioni visuali dello spettro, dal 
prof. Bemporad col fotometro e dal dott. Fontana con fotografie dello spettro. 
La luce dell’astro diminuisce rapidamente non senza m; losioni di luce, come 
dimostrano le misure del prof. Bemporad: 

Marzo 19 grandezza media 5^.46 
. 20 , 5.61 

. 21 „ 5.70 

.25 , 4.90 

. 26 , 5.88 

c. 

Meteorologia. 

Risaluti di no ventennio di mlsnre ndometrlche a Sestola. - Il presente 
contributo, dovuto al prof. Chistoni ed all’ing. L. Videuiari, riesce molto utile, 
poiché fornisce i risultati di osservazioni eseguite, in una stazione dell’alto Ap¬ 
pennino, con molta attenzione e con molta uniformità. Nella prima parte della 
pregevole Memoria, sono contenuti i valori diurni in millimetri delle precipita¬ 
zioni aquee raccolte dal 1889 al 1908. Viene in seguito discussa la distribuzione 
dei valori decadici i quali indicano come i periodi di siccità si sono verificali 
con più frequenza in inverno e in estate ; e in lutto il periodo si ebbero 29 de¬ 
cadi senza precipitazione. 

1 valori medii indicano il massimo principale (mra. 84,79) nella 3* decade di 
ottobre e il secondario (mm. 47,00) nella 3* decade di aprile. A un diligente esame 
è sottoposta la distribuzione dei valori mensili i cui valori medii indicano il 
massimo principale (mm. 179,89) in ottobre e il secondario (mm. 113,32) in 
aprile, col totale annuo di mra. 1213,50. Siffatti valori medii si discostano poco 
da quelli ottenuti da Eredia nello studio delle precipitazioni per tutta l’Italia, e 
difatti per ottobre risultò mm. 178,7, per aprile mm. 111,8 e per l’anno mm. 1200,6. 
Considerando la successione dei singoli valori annuali risulta come sono pochi 
gli anni nei quali la quantità di pioggia registrata si accosti alla normale e 
questo fatto serve a indicare la variabilità della distribuzione della pioggia nel 
clima di Sestola. 

Viene in seguito discussa la distribuzione dei giorni piovosi tenuto anche 
conto della quantità di precipitazione caduta per ogni singolo giorno. La pioggia 
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giornaliera superiore a mm. 50 fu osservata soltanto 30 volte e il valore più ele¬ 
valo in mm. 121,59 si verificò il 30 ottobre 1889 da 4'’ a perciò con una in¬ 
tensità media oraria di mm. 60. Sono calcolati tutti quegli elementi che possono 
riuscire utili alle varie opere d’idraulica e ciò rende oltremodo interessante il 
lavoro, che rappresenta un valido contributo alle ricerche di fisica terrestre. 

Le maree pel 1912 in vari! porti italiani compresi quelli della Tripolltania. 
— 11 distinto prof. G. Grablovitz in una pregevole nota pubblica le tavole di 
previsione delle alle e basse maree per Venezia, per l’isola d’Ischia e indica le 
correzioni per applicare le stesse tabelle, date per la città di Venezia, ad altri 
punti dell’Adriatico superiore. Poiché nell’Adriatico inferiore l’andamento della 
marea ha analogia piuttosto col mare Jonio e col Tirreno, anziché col resto 
dello stesso Adriatico, l’A. calcola le costanti che si debbono detrarre dagli 
istanti calcolati per Ischia per avere i valori delle maree nei principali porti dei 
predetti mari. 

Per le coste della Tripolitania manca qualsiasi dato di osservazioni fra Ras- 
el-Kelef al confine tunisino ed Alessandria d’Egitto ; ma l’A., tenuto conto dei 
valori ricavati nelle località più prossime, assegna per Tripoli il valore di S**. e 
una ampiezza sigiziale di mezzo metro. Per l’uso della tabella d’Ischia per Tri¬ 
poli, basta perciò detrarre 6’’ precise da ogni singolo dato. 

Oselliazioni del mare nelle coste di Sicilia. — Le oscillazioni del mare, che 
producono spesso delle dentellature nelle curve dei mareografi, sono, in alcuni 
luoghi, cosi ampie, da richiamare l’attenzione del pubblico, e in questo caso ven¬ 
gono indicate con un nome particolare. Cosi nelle coste occidentali della Sicilia, 
particolarmente in Mazzera, alle oscillazioni più ampie si dà il nome di mar- 
robbio. Nel 1824 questo fenomeno fu studiato in Mazzara daU’amrairaglio Smyth, 
e la sua descrizione è anche oggi riportata nei portolani. Più tardi (1877) il 
Fischer si occupò del inarrobbio, esaminandone le particolarità. Il prof. Giovanni 
Platania in una pregevole e completa monografia tratta questo argomento espo¬ 
nendo i particolari delle osservazioni eseguite nel 1905, con l’autorizzazione del 
Ministero della Marina, dagli Uffici di Porto della Sicilia meridionale e occiden¬ 
tale, da Siracusa a Trapani e nelle isole adiacenti. 

Da queste osservazioni, da altre più recenti, dalle indagini eseguite localmente, 
dall’analisi delle curve di un piccolo mareografo impiantato in Mazzara dal Genio 
civile di Trapani, il Platania studia le condizioni meteorologiche in cui si veri¬ 
fica il marrobbio. Tratta poi dell’origine di esso, e dei periodi osservati e del 
periodo di oscillazione nel seno di Mazzara, e fa cenno delle sesse marine cau¬ 
sale da terremoti. L’A. deduce come il marrobbio é in diretta dipendenza con 
perturbazioni meteorologiche; e l’origine di questo fenomeno é per Io più con¬ 
nessa con la presenza di sistemi isobarici racchiudenti un minimo, e con oscil¬ 
lazioni quasi periodiche della pressione atmosferica. L’ampiezza del fenomeno 
é eccezionalmente grande, ma anche a Lampedusa si osservano in qualche caso 
grandi dislivelli. 

Il marrobbio essendo accompagnato dalla comparsa e spostamento di minimi 
barometrici, non é da aspettarsi, come altri afferma, che esso sia sempre prece" 
duto dallo stesso vento, e che le direzioni dei venti si succedano, in ogni caso. 
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con lo stesso ordine. I periodi a Mazzera sono mollo variabili, aggruppandosi i 
valori tra IO e 18 e più raramente tra 21 e 26 minuti, il medio periodo più 
breve corrisponde abbastanza col valore ottenuto applicando il metodo del 
Cbrystal, supponendo che la massa aquea oscilli in un’insenatura secondo l’ipo¬ 
tesi dei Giapponesi, cioè che si tratti di sesse marine aventi un nodo aU’imboc- 
catura e un ventre all’estremità interna; esse sarebbero prodotte, per risonanza, 
da ondulazioni, di ampiezza relativamente piccola, esterne al seno, il periodo di 
queste essendo prossimamente uguale a uno dei periodi naturali del seno. 

Le piogge nella regione ligure. - Per cura dell’ing. G. Anfossi è apparsa 
una pregevole monografia sulla pioggia nella regione ligure, contributo utilissimo, 
poiché vengono precisati i caratteri delle precipitazioni atmosferiche di una re¬ 
gione ricca di influenze orografiche. L’A, utilizzando le osservazioni raccolte in 
58 località per un periodo superiore a 20 anni, in 57 località per un periodo su¬ 
periore a 10 anni e in 143 località per un periodo inferiore a 10 anni, rappre¬ 
senta in una nitida carta la distribuzione annua con isorete di 600, 1000, 1200, 
1400, 1600, 2000 mm. 

Le isorete presentano un andamento grossolanamente parallelo alla catena 
appenninica; e lungo l’asse della catena si estende una zona di massima piovo¬ 
sità ; piovosità che è sempre assai considerevole perchè anche alla estremità oc¬ 
cidentale, dove la precipitazione è minore, essa supera i 1200 mm. Man mano 
che si procede verso est, sempre lungo la catena, la precipitazione aumenta fino 
a raggiungere o oltrepassare i 2000 mm. in due zone abbastanza estese, situate 
la prima attorno ai gruppi del Monte Antola e del Monte Penna e la seconda 
attorno ai gruppi dell’Alpe di Succiso e dei M. Sillara. Tenuto conto dell’altitu¬ 
dine si nota come dapprima la precipitazione cresce lentamente a misura che si 
innalza e in seguito l’aumento è più intenso, finché ad una certa altezza l’au¬ 
mento diviene meno sentito e sembra che la quantità di precipitazione tenda a 
mantenersi costante. 

A minuto esame vengono sottoposti i valori delle stagioni e per le lunghe 
serie di Parma, Modena e Genova viene discussa la periodicità dei fenomeni 
piovosi. Un dettagliato esame è rivolto alla frequenza delle precipitazioni. Nume¬ 
rose figure illustrano la bella monografia, ricca di molte notizie bibliografiche. 

La pressione atmosferica nel clima della Francia. — Nel 1864 Renou pub¬ 
blicò la carta della sola distribuzione annua della pressione nella Francia, e 
Hann nel suo pregevole lavoro sulla pressione nella regione media e sud del¬ 
l’Europa considerò una parte della Francia; riesce pertanto molto utile la pre¬ 
sente splendida e magistrale Memoria dovuta al prof. A. Angot. A tal’uopo l’A. 
esamina le osservazioni raccolte in 40 città francesi e in 80 città dei paesi vi¬ 
cini (dell’Italia considera le osservazioni rilevate a Milano, Torino, Moncalieri, 
Modena e Genova) e mediante opportuni metodi di confronto, tutte le osserva¬ 
zioni vengono riferite al medesimo periodo 1891-1900. Limitandoci a riferire la 
distribuzione annuale, notiamo come in gennaio la pressione media è caratte¬ 
rizzata dall’esistenza di due minimi nel NW e sul golfo di Genova, separali da 
una stri'cia di alte pressioni che rilega i 2 massimi quasi uguali situati sulla 
Spagna e sulla Svizzera. In febbraio si ha una distribuzione analoga a quella 
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di (gennaio, ma con tendenza a eguagliarsi. In marzo la pressione è più bassa 
che in febbraio, ma la diminuzione è mollo differente secondo le regioni ; e cosi 
la forma delle isobare è molto modilicala. La pressione è relativamente molto 
più elevata nel W e il massimo della Spagna si estende dal golfo di Guascogna 
lino al sud della Brettagna. In aprile la pressione continua a abbassarsi in rap¬ 
porto al mese precedente e a causa dell’elevazione della temperatura, comincia 
a disegnarsi, sul centro della Spagna, il minimo relativo della pressione, carat¬ 
teristico della stagione calda. In maggio la pressione è in aumento ; il massimo 
copre lutto il golfo di Guascogna, dalle coste settentrionali della Spagna alla 
Brettagna, il minimo secondario si precisa sulla Spagna e il minimo principale 
appare sull’Alta Italia. Nel mese di giugno la pressione è più elevata sul golfo 
di Guascogiia, più bassa sulla valle del Po, ove si trova il minimo principale. 
Nel mese di luglio il massimo del golfo di Guascogna si intensifica, permane il 
minimo sull Alta Itali i, mentre aumenta quello della Spagna. Le isobare sono 
dunque più serrate. Nel mese di agosto la pressione diminuisce assai rapida¬ 
mente in tutto il nord ; il massimo del golfo di Guascogna diminuisce in esten¬ 
sione e in importanza e lo stesso avviene del minimo dell’Alta Italia. In set¬ 
tembre il massimo del golfo di Guascogna si restringe, il minimo del centro 
della Spagna è poco visibile, mentre il minimo dell’Alta Italia si trasporta sul 
golfo di Genova. 

In ottobre si hanno massimi barometrici sul centro della Spagna e sulla 
Svizzera, e il minimo molto distinto sul golfo di Genova. In novembre permane 
la medesima distribuzione barometrica, ma i massimi della Svizzera e della 
Spagna appaiono più distinti. In dicembre si ha distribuzione analoga a quella 
di gennaio. Nella carta della distribuzione annuale prevalgono i caratteri della 
stagione fredda, ossia massimi sulla Svizzera e sulla Spagna, pressione dimi¬ 
nuente rapidamente verso il nord e il minimo molto distinto sul golfo di Ge¬ 
nova. Questa predominanza proviene dal fatto che le differenze da una regione 
all’altra durante la stagione fiedda sono più grandi che durante la stagione 
calda. L’A. considera inoltre la distribuzione mensile all’altitudine di 500” e la 
carta annuale mostra come le isobare siano meno serrate che al livello del mare; 
il contrasto è sopratutto molto netto nel S-E, ove il minimo del golfo di Ge¬ 
nova è molto meno marcato a 500 m. La carta di gennaio mostra come il mas¬ 
simo della Svizzera è notevolmente inferiore a quello della Spagna e le isobare, 
arrivando sul golfo di Guascogna, si riflettono molto meno verso il sud ; a lati¬ 
tudine eguale, vi è dunque meno differenza tra il mare e l’interno dei continenti. 
Ciò è dovuto alla temperatura più elevata del mare che produce un aumento 
della pressione negli strati più elevati. Filippo Eredia. 

Geodinamica. 

Sul terremoto di Zante. — Il prof. G. Agamennone in una breve nota esa¬ 
mina i dati forniti dai sismografi di Mileto, Mineo, Rocca di Papa, Roma. Zagabria, 
Jugenheim in occasione del terremoto del 2i gennaio 1912, di cui fu data no¬ 
tizia nella precedente Rivista. L’A. da questi pochi dati conclude che la pro¬ 
pagazione superficiale delle onde più veloci, costituenti l’inizio dei varii sismo¬ 
grammi, si è fatta con la velocità di quasi km. 8,5 al secondo. È da notare che 
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l'Agamennone, esaminando i dati avutisi pel periodo sismico del 1893, trovò il 
valore di km. 3 1/3; discordanza che l’A. stesso attribuisce alla maggiore sen¬ 
sibilità degli attuali sismogralì. 


Magnetismo. 


Ostervaslonl sai ponti neutri di Arago e di Babinet. — Le distanze dei punti 
neutri di polarizzazione atmosferica dal Sole e dal punto antisolare subiscono, 
di tempo in tempo, delle variazioni, la cui interpretazione non è ancora sicura. 
Busch e Jensen, ai quali si devono molle interessanti ricerche su questo argo¬ 
mento, pensarono di organizzare delle osservazioni in diversi punti della Terra 
e a Catania vennero affidate al distinto prof. Giovanni Platania. Dalle misure 
eseguite dal marzo 1910 al febbraio 1911 il Platania deduce come le distanze 
dei punti neutri di Babinet e di Arago rispettivamente dal Sole e dall’antisolare 
furono molto piccole: 


Altezza vera Uiztanza del p. i 
del Sole dal 8ol« 

5*.5 15M 

4.5 15.8 

3.5 16.0 

2.5 16.5 

1.5 17.0 

0.5 17.3 

— 0.5 17.6 

— 1.5 17.7 

-2.5 17.4 

— 3.5 16.8 

— 4.5 16.6 

— 5.5 17.2 


Babinet UieUnza dal p. n. Arago 
dairantizolare 

20».3 

20.2 

20.0 

19.8 

19.3 
19.0 
18.5 

18.4 

18.7 

19.5 

21.8 

24.4 


Si vede che il minimo valore medio per il punto neutro di Babinet e il mas¬ 
simo per il punto neutro di Arago corrispondono entrambi all’altezza del Sole 
di - f-S. Il Platania in questa pregevole monogralia tratta poi di alcune par¬ 
ticolarità del fenomeno in Catania; osserva che il fumo eruttivo dell’Elna non 
produsse influenze apprezzabili ; dalle medie mensili eruttive riconosce che i va¬ 
lori massimi si ottennero in agosto e i minimi in gennaio. Riporta, infine, alcune 
osservazioni da lui eseguite a Nicolosi, che gli dànno occasione di fare alcune 
considerazioni sulla relazione fra la trasparenza atmosferica e la polarizzazione. 


Istituti scientifici. 

Osservatorio Aerologico di Vigna di Valle. — l Ministeri della Guerra, d'Agri- 
coltura. Industria e Commercio e il R. Comitato talassografico italiano hanno 
proceduto ad una convenzione, cosi è l’intento, di dare una sistemazione definitiva 
alla stazione aerologica di Vigna di Valle, costruita dal battaglione specialista del 
Genio e arredata a spese del Ministero della Guerra e del Ministero di Agricol¬ 
tura. La dotazione per il funzionamento della stazione aerologica di Vigna di 
Valle, da corrispondersi annualmente, viene fissala in lire 15,000 annue per il 
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Ministero della Guerra e lire 10,000 per il Ministero di Agricoltura, Industria e 
Commercio. Il R. Comitato talassografico contribuirà nelle spese di impianto 
con lire 25,000. La presente convenzione avrà vigore dal 1* luglio 1912. Tali 
fondi saranno amministrati da un Consiglio di Amministrazione formato dai 
3 rappresentanti del Ministero della Guerra, dell’Agricoltura e del R. Comitato 
talassografico. 11 Direttore della Stazione aerologica ne sarà il Segretario. Augu¬ 
riamo che subentri ora un vero periodo di attività scientifica, poiché finora la 
Stazione nessun contributo ha reso nolo. Filippo Eredia. 


Geografia. 


Il Polo Snd. — Il lettore della Rivista vorrà rileggere quanto è dello nei 
numeri di marzo e novembre 1911 riguardo al Polo nord conquistato da Robert 
Edwin Peary il 6 7 aprile 1909. Dopo un brevissimo intervallo, Roald Amundsen 
giungeva al Polo Sud, e vi si aggirava nei giorni 14, 15 e 16 dicembre 1911, 

Il Polo nord giace nella diaccia oceanica : il Polo sud in un altipiano elevato 
circa m. 2500. Grandi montagne fanno parte del continente antartico. La più 
alta riconosciuta da Amundsen è di m. 4700 circa. L’estensione del continente 
ci è ignota; certamente nella parte assalita da Scott e da Amundsen, la bar¬ 
riera di ghiaccio è a contatto colla terra al parallelo — 85®. L’uomo si avanzò 
verso il Polo sud, contando dai viaggi di Cook, nei tempi e col guadagno come 
appare dalla seguente tabelletta: 


Esploratore 
Giacomo Cook 
J. Weddell 
J. Clark Ross 
Borchgrevink 
Scott 

Shackleton 

Amundsen 


Epoca Latitadine Sud eatrema Metodo 


1774 71*15' nave 

1823 74 15 nave 

1842 78 10 nave 

1900 78 50 slitta 

1902 82 17 slitta 

1908 88 23 slitta 

1911 90 0 slitta 


Conferenze di argomenti astronomici. 


La lonluasione dell’aria (1). — È difficile riassumere in una breve comuni¬ 
cazione una conferenza durata circa due ore e cosi densa di idee e di esperi¬ 
menti. Il conferenziere esordisce spiegando la profonda modificazione che si è 
prodotta da qualche anno nelle idee dei fisici intorno alla natura dei fenomeni 
elettrici ed illustrando il progresso realizzato dagli studi teorici e sperimentali 
che concordemente sono venuti a provare la struttura atomica della elettricità, 
ossia resistenza degli elettroni. L’oratore spiega in qual modo l’ipotesi degli 
elettroni scaturisca naturalmente dai fenomeni elettrolitici, e come nel campo 
dcU’olfica essa abbia trovato una inaspettata e brillante conferma per gli studi 
del Lorentz e le esperienze di verifica dello Zeemann. Passa quindi a mostrare 


(1) Riassunto della conferenza fatta dal prof. 0. Murani 11 24 aprile 1910, nell'aula 
di fisica del R. Ulltuto tecnico superiore in Torino. 
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con belle esperienze i fenomeni dovuti ai raggi catodici che devono essere con¬ 
siderati come traiettorie di elettroni liberi da supporti materiali ed ai raggi di 
Rontgen che verosimilmente sono la manifestazione di onde eteree generate dal¬ 
l’urto dei detti elettroni contro gli ostacoli solidi che incontrano nella loro pro¬ 
pagazione. Come poi negli elettroliti, gli elettroni sono congiunti agli atomi neutri 
per formare ioni liberi, e la corrente elettrica nel liquido consiste nel trasporto 
di elettroni effettuato dai ioni, cosi si ritiene oggi che altrettanto avvenga nei 
gas e cioè che quando un gas possiede un certo grado di conducibilità elettrica, 
ciò si debba alla presenza di ioni el al loro moto sotto l’azione delle forze elet¬ 
triche. La ionizzazione nei gas consiste nella separazione di un elettrone nega¬ 
tivo da un atomo con che questo si trasforma in ione positivo ; l’elettrone libe¬ 
rato, nei gas alla pressione ordinaria, può unirsi ad un atomo trasformandolo 
in ione negativo, nel qual modo si possono così formare ioni liberi di entrambe 
le specie. La separazione però dell’elettrone negativo dall’atomo, richiede evi¬ 
dentemente il consumo di una energia per vincerne la mutua attrazione, e tale 
energia può essere formata in vari modi ; sono cause di ionizzazione i raggi 
ultravioletti di breve lunghezza d'onda come quelli emessi dalla scintilla elettrica, 
i raggi catodici, i raggi di Rontgen ed il riscaldamento sino all’incandescenza. 
Si ha pure una sorgente di ioni nei raggi emessi dalle sostanze radioattive quali 
l’uranio, il torio, l’attinio e sopratutto il radio: di tutto ciò il conferenziere ha 
dato numerose prove sperimentali. Egli poi ha parlato della diffusione dei ioni 
nell’aria, della loro velocità quando sono sollecitati da forze elettriche ed ha 
mostrato il metodo della dispersione elettrica per la misura della corrente di 
ionizzazione, augurando che negli Osservatori di meteorologia, insieme con le 
altre periodiche osservazioni sulla pressione, temperatura, stato igrometrico, ecc. 
venga fatta quotidianamente anche tale misura. Proprietà notevolissima dei ioni 
è di poter essere, come il pulviscolo, nuclei di condensazione del vapor acqueo 
ed il conferenziere lo ha provato in più modi producendo artificialmente la 
nebbia per mezzo dei ioni. Egli ha poi riferito i risultati delle esperienze finora 
eseguite, che si possono cosi riassumere : la dispersione elettrica ha un massimo 
nell’estate ed un minimo nell’inverno : aumenta coll’altitudine; è maggiore a cielo 
sereno, minore in tempo di nebbia o con l’aria poco limpida : nelle valli, nelle 
pianure, nelle piccole elevazioni le due elettricità si disperdono quasi ugualmente, 
ma sugli alti monti l’elettricità negativa si disperde più rapidamente della positiva. 

Elster e Geitei hanno scoperto che l’aria delle grotte e dei pozzi è sempre 
fortemente ionizzata; e lo stesso succede dell’aria che si estrae dal suolo; l’aria 
atmosferica inoltre contiene certamente delle tracce di sostanze radioattive o 
delle loro emanazioni. Donde proviene e come si spiega la ionizzazione dell'aria? 
Varie sono le teorie proposte: Elster e Geitei hanno supposto dapprima che 
tale ionizzazione fosse prodotta dalle radiazioni ultrr violette del Sole nelle alte 
regioni dell’atmosfera, da dove poi i ioni si diffondono negli strati inferiori o vi 
arrivano per mezzo delle gocce di pioggia. Ebert invece, basandosi sul fatto che 
quasi tutte le parti costituenti la corteccia terrestre possiedono una certa ra¬ 
dioattività, sebbene debole, attribuisce a questo fatto la ionizzazione dell’aria ed 
i fenomeni elettrici che si verificano nell’atmosfera. Ma perchè si possa giudi¬ 
care tra le varie ipotesi con attendibilità e sicurezza sono necessarie ancora 
maggiori osservazioni ed una più completa cognizione dei fenomeni stessi. 
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La dotta conferenza riuscì oltremodo interessante anche per le numerose e 
l)en condotte esperienze, senza le quali non troppo facile risulterebbe la com¬ 
prensione di tal genere di fenomeni e l’illustre oratore, che alla profonda dot¬ 
trina unisce il pregio della parola facile ed elegante fu calorosamente applaudito 
dall’uditorio. 

Ritorno della Cometa di Halley (I). — Sono celebri i calcoli di Hnlley e di 
Clairjut che dalle apparizioni degli anni 1531, 1607, 1682 portarono alla predi¬ 
zione del ritorno della Cometa nel 1759; celebri sopratutto in quanto elevarono 
il sistema di Newton al più alto grado di evidenza e ad esso diedero la base 
inconcussa dei fatti. 

Non meno degni di ammirazione sono i calcoli degli astronomi contempo¬ 
ranei, quelli sopratutto dogli astronomi di Greenwich, P. H. Cowell e A. C. D. 
Crommolin, i quali predissero la posizione della cometa con una precisione tale, 
che essa il giorno di sua scoperta (12 settembre 1909) non distava dalla posi¬ 
zione calcolala che 5 minuti primi d’arco circa, qualche cosa come un sesto del 
diametro apparente lunare. 

Il prof, (jeloria presentò alcune diapositive rappresentanti e l’intera orbita 
della cometa e la parte di essa orbita percorsa dal gennaio al giugno 1910 e le 
apparenze prese successivamente della cometa, dal giorno di sua scoperta all’e¬ 
poca attuale. 

Egli si soffermò sopratutto alla posizione presa dalla cometa il giorno 20 aprile 
quando essa passò alla sua minima distanza dal Sole, novanta milioni di km., 
momento in cui essa subì le potenti energie del Sole, le irradiazioni sue lumi¬ 
nose, termiche ed elettriche, momento in cui la massa sua si svolse, si scon¬ 
volse, si trasformò fantasticamente. 

Trascorso il perielio, la cometa si andò via via avvicinando all'orbita terrestre 
e ancora oggi ad essa si avvicina, sicché dietro i calcoli di Cowell e Crommelin, 
da altri confermati, raggiungerà il piano dell’orbita terrestre, lo attraverserà il 
19 prossimo maggio verso le 3 del mattino, contate sul meridiano dell’Europa 
Centrale, che è il tempo fia noi in uso. 

In tal giorno la cometa passerà tra il Sole e la Terra venendo i tre astri a 
trovarsi, per quanto i calcoli affermano, in linea retta. Le conseguenze di questo 
fatto sono due. Vista dalla Terra la cometa si proietterà sul disco del Sole e 
portata dal suo movimento lo attraverserà da ovest ad est impilando nella tra¬ 
versata circa 1 ora. Avverrà cioè in quel giorno un passaggio della cometa sul 
disco del Sole, passaggio che sarà osservabile dall’Oceano Pacifico, dall’Asia e 
dall’Australia, regioni che avranno in quel momento giorno pieno. 

All’Osservatorio, infatti, di fìsica solare di Kodaikanal, presso Madras, nel¬ 
l’India inglese, il Direttore già si prepara a prendere numerose fotografìe solari, 
di cui alcune colla luce ultra violetta a mezzo dello spettroeliografo ; alle isole 
Haway il fenomeno sarà osservato da una speciale spedizione foto-astronomica 
americana. 


(1) Riassunto della comunicazione fatta alla Sezione Astronomica del Circolo Filo¬ 
logico Miianese, dal presidente prof. Celoria, l'I e l'8 maggio 1910. 
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Pensano i più che durante il passaggio, data la struttura probabile delle co¬ 
mete, nulla si vedrà nè del nucleo, nè della cometa ; ad ogni modo le osserva¬ 
zioni che durante il medesimo si potranno fare, le fotografie che se ne otter¬ 
ranno, mollo potranno insegnare sulla densità del nucleo c sulla sua struttura 
probabile. 

Un altro fatto, quello che da mesi occupa e preoccupa l’opinione pubblica 
potrà avvenire il giorno 19 maggio. 

La cometa trovandosi tra il Sole e la Terra, ad una distanza dalla Terra 
di 23 milioni di km., la coda della cometa svolgendosi sempre dalla parte op¬ 
posta al Sole, probabile diventa che in quel giorno la Terra attraversi la coda 
della cometa e in essa per qualche tempo resti immersa. Basterà perciò che la 
lunghezza della coda eguagli e sorpassi i 23 milioni di kni. accennati, che la di¬ 
rezione sua sìa esattamente nel raggio che va dal Sole alla cometa, giaccia nel 
piano della eclittica e non devii o sopra o sotto di esso piano. 

Non si può dire con certezza che le singole condizioni si verificheranno, ma 
è probabile che s) ; sicché diventa naturale >1 domandare a se medesimi quali 
dal punto di vista meccanico possano essere le conseguenze di uno scontro della 
Terra colla coda della cometa, quali in seguito possano essere gli effetti della 
immersione della Terra nella coda della cometa. 

Non è possibile riprodurre qui le considerazioni d’ordine diverso svolte dal 
prof. Celorìa, le quali portano ad affermare come verità dimostrata che le co¬ 
mete hanno bensì dimensioni e volumi enormi, ma hanno masse mìnime, poiché 
la densità media delle comete è minore di quella dell’aria resìdua in un tubo 
nel quale siasi fatto il vuoto con una buona pompa ad aria. Fu detto, esage¬ 
rando, che le comete sono un nulla che può diventare visibile, ma è rigoroso il 
dire che la massa delle comete è poco più che nulla, che nelle loro chiome e 
e nella loro coda la materia è infinitamente tenue. 

In questo concetto della tenuità possìbile della materia, l’astronomia precorse 
le altre scienze. Le ultime scoperte della fìsica e della chimica sui corpi radio¬ 
attivi rendono questo concetto della materia ridotta a tenuità infinita, più fami¬ 
liare alle menti ed in tutto conforme alla realtà. Le code delle comete sono 
qualche cosa come la materia radiante di Crookes, nè v’è quindi a meravigliare 
se si afferma che lo scontro della Terra colla coda della cometa di Halley non 
può a meno di riuscire affatto innocuo. La Terra la attraverserà, come un po¬ 
tente proiettile attraverserebbe una lieve nebbia e Sir Ball, Direttore dell’Osser¬ 
vatorio di Cambridge, ebbe a scrivere ; * Un rinoceronte nelle sue corse furiose 
non teme il suo urto contro una tela di ragno, e molto meno deve la Terra te¬ 
mere il suo scontro colla coda di una cometa ,. 

Restano, continuò il prof. Celoria, a considerare gli effetti deH’ìmmersione della 
Terra nella coda. 

Fu detto da alcuni che la spettroscopia dimostrando l’esistenza di gas incan¬ 
descenti nelle comete, possano essi gas eccitare nell’atmosfera della Terra un 
incendio smisurato, incendio che verrebbe a confermare il detto biblico che la 
Terra sarà arsa con tutto quello che contiene. Certo è, aggiunse il prof. Celorìa, 
che gas incandescenti esistono, specialmente quando la cometa si avvicina di 
mollo al Sole. È il calor solare che eccita e fa diventare incandescenti detti gas 
e ciò è tanto vero che nessuna cometa presentò ricchezza di gas incandescenti 
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quanto la grande cometa del 1882, la quale più d'ogni altra si avvicinò alla su- 
perHcie del Sole, lino a 483 mila km. da essa. 

Dato e non concesso che questi gas incandescenti, esistenti nella cometa, du¬ 
rante il passaggio al perielio venissero sospinti nella coda a milioni di km. di 
distanza, certo è che si raffredderebbero nello espandersi prim i di arrivare alla 
Terra. 

D’altra parte che gas incandescenti esistano in tutta l'estensione della co¬ 
meta nessuno può affermare. La luminosità della coda è probabilmente dovuta 
a fosforescenza generata dalla luce solare ; l’ipotesi più probabile ne fa un feno¬ 
meno elettrico. 

Resta a considerare, secondo il prof. Celoria, l’effetto d’una immersione della 
Terra nella coda della cometa sulla vita terrestre. 

Si parlò di combinazioni probabili dell’ossigeno dell'atmosfera con l’idrogeno 
della coda e del conseguente soffocamento della umanità. Si parlò della combi¬ 
nazione degli idrocarburi della coda con l’azoto atmosferico, di una conseguente 
diminuzione probabile di quest’ultimo e di inevitabili conseguenze sul sistema 
nervoso umano. Si parlò di combinazione dell’ossìgeno atmosferico col carbonio 
delle comete e di intossicamento dovuto ad ossido di carbonio ; terribili divennero 
le predizioni quando si seppe che nella cometa di Halley scoperta erasi resi¬ 
stenza del cianogeno, composto velenoso e uno dei costituenti essenziali dell’acido 
prussico. 

Per fortuna tutte queste spaventose ipotesi cadono di fronte a due fatti ben 
certi. 

Già dissi, prosegue il Celoria, della grande tenuità della materia nelle code 
delle comete: sono centomilionesime parti della cometa che nella peggiore delle 
ipotesi possono entrare nell’atmosfera terrestre, e poiché la massa delle comete 
è minore di quella della nostra atmosfera, sono minime e inattive le dosi che 
dalla cometa possono essere iniettate nella nostra atmosfera. 

Ma contro un altro fatto ben più importante si infrangono le ipotesi imma¬ 
ginate. 

Le code delle comete non sono formate di gas eiettato dalla cometa sotto 
l’azione repulsiva del Sole. La coda delle comete essendo sostanzialmente in di¬ 
rezione contraria al Sole, la sua estremità dovrebbe in tal caso muoversi molto 
più velocemente che il nucleo per mantenere la propria posizione. È impossibile 
che materiali disgregati fra di loro, di milioni di km. più lontani dal Sole che 
il nucleo, assumano una velocità orbitale più grande che non quella del nucleo 
dal quale emanano. 

La verità è che la coda non è composta di materie ponderabili sensibili; è 
un nulla che diventa visibile, perchè attraversato da correnti elettriche, cosi come 
diventano visibili i raggi catodici in un tubo vuoto. 

Ad esaurire l’argooiento della cometa di Halley e a non più tornare in pros¬ 
sime conversazioni sopra di esso, perchè è bene che una certa misura, pur par¬ 
lando di comete, si mantenga, il prof. Geloria aggiunge che la cometa di Halley 
potrà, dopo il 20 del corrente maggio essere vista ad occidente e dopo il tra¬ 
monto del Sole, sarà per alcuni un astro magnifico, pur non raggiungendo le di¬ 
mensioni e lo splendore di altre fra le grandi comete osservate. Andrà in se¬ 
guito rapidamente allontanandosi si dal Sole che dalla Terra, si che verso la 
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metà di giugno, non sarà più visibile ad occhio nudo ; verso la fine di giugno di¬ 
verrà un oggetto dirncilissimo per binoccoli ; alla fine di luglio sarà visibile forse 
soltanto per i più potenti cannocchiali della Terra; si sprofonderà negli abissi 
dello spazio universo e la più gran parte di noi più non la rivedranno. 

Altri astronomi l'osserveranno, altre generazioni la contempleranno, poiché 
l'tiomo finisce, ma l’umanità non tramonta mai. 

Congressi. 

4° Congresso dell’IInione Internazionale per le ricerche solari. (I) (Conlinua). 

Rotazione solare. — Nella terza adunanza, di venerdì mattina, il segretario 
della Commissione per la delerininazionc della rotazione solare per mezzo dello 
spostamento delle righe spettrali, signor Adams, presenta il suo rapporto. La 
Commissione raccomanda che si impieghi per questo studio un maggior numero 
di righe, tanto appartenenti ad un medesimo elemento, quanto appartenenti ad 
elementi diversi. Sono state assegnate diverse parti dello spettro ai varii osser¬ 
vatori, e si raccomanda che una stessa porzione dello spettro sia osservata in 
comune da tutti quelli che prendono parte al lavoro. 

Il signor Abbot propone che le righe degli elementi pesanti, le quali scom* 
paiono all’orlo del sole, aleno studiale alla minima distanza possibile dall’orlo 
stesso. 

11 signor Deslandres propone che si facciano pure fotografie spettrali dell’in¬ 
tero disco solare in sezioni di piccola larghezza, 1 a 2 mm., con in mezzo una 
riga, p. e. K-, onde dalle deviazioni della riga dedurre la velocità del vapore o 
gaz che la produce, nelle diverse parti del disco, generalizzando cosi lo studio 
dei movimenti dei materiali costituenti il Sole, in ogni sua parte: questo metodo, 
applicato mediante il suo spettrografo delle velocità, ha dato a lui ed al signor 
Perrot risultati molto soddisfacenti: perciò egli lo raccomanda. 

Lavoro collo spettreliografo. — Il rapporto della Commissione per il lavoro 
collo spettreliografo viene presentato dal prof. E. B. Frost, direttore dell’Osser¬ 
vatorio Ycrkes, e contiene le relazioni delle stazioni cITeltivamente partecipanti, 
cioè degli Osservatorii di Monte Wilson, Yerkes, Meudon, Londra, ’Tortosa, Ko- 
daìkanal, Catania. 

11 prof. Kiccò riferisce che nell’Osservatorio di Catania, dal luglio 1908, la 
fotosfera è stata fotografata in 418 giorni e la cromosfera in 366, eseguendo 
ordinariamente tre fotografie della fotosfera e tre della cromosfera. Però egli fa 
osservare che pure nel bel cielo della Sicilia le osservazioni sono scarse nella 
cattiva stagione, e che quindi è molto desiderabile la fondazione di un Osser¬ 
vatorio solare nell’emisfero australe, come ripetutamente ha proposto l’Unione. 
11 P. Cirera parla del lavoro dell’Osservatorio di Toriosa, e del metodo da lui 
adottato per classificare i flocculi e farne la statistica. 

Le risoluzioni proposte dalla Commissione ed accettate dal Congresso sono 
le seguenti: 

(t) Estratto dalle « Memorie delia Società degli Spettroscopisti Italiani », voi. XL, 
pag. 176 (ottobre 1911), col consenso dell'Autore. 
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1) Continuare la fotografìa quotidiana dei flocculi di calcio (righe H o K). 

2) Che sì provveda per la misura delle fotografìe. 

3) Che si tratti col Governo giapponese per l’istituzione di un Osser 
vatorio solare (1). 

4) Che si aggiungano gli Osservatori di Tacubaya (Messico), e di Madrid 
(Spagna) alla lista dei partecipanti al lavoro collo spettrelìografo; 

5) La Commissione raccomanda l’uso dì spettreliografì a grande di¬ 
spersione. 

G) Che il fondo destinato in Italia per un monumento a Secchi sia im¬ 
piegato nella costruzione di una Torre-Telescopio (con spettrelìografo). 

Estensione dell'attività dell' Unione. — Nella seduta del pomeriggio viene 
posta la questione se convenga che TUnìone estenda la sua attività a tutta 
l’astrofìsica : la proposta viene approvata dal Congresso. 

Si passa quindi alla nomina di una Commissione per considerare e riferire 
sulla questione delle classificazione degli spettri stellari. 

11 prof. Pickering dichiara che la classifìcazionc dei tipi degli spettri stellari 
adottata aH’Osscrvatorio Harvard, in origine era alfabetica: poi sì riconobbe la 
opportunità di lasciare alcune lettere e cambiarne l’ordine: ora è ridotta a 
sei tipi designati con B, A, F, G. K, M, che forse esprimono un certo ordine 
nella evoluzione delle stelle. Non sarebbe affatto desiderabile di introdurre un 
nuovo sistema, fìncbè non conosciamo con sicurezza il vero ordine della evo¬ 
luzione delle stelle, quale è indicato dal loro spettro. 

Il prof. Schiister dichiara che non si intende che questa Commissione eser¬ 
citi una azione prematura: non deve presentare in una prossima adunanza uno 
schema di classificazione, ma semplicemente raccogliere e presentare le diverse 
opinioni. 

Sede del prossimo Congresso. — Essendo ormai vicina la fine del Congresso 
si viene a parlare della sede della prossima Conferenza. Sono presentati degli 
inviti per Bonn da Kaiser e KQstner, per Barcellona da Cirera, per Roma da 
A. Riccò, il quale fa notare che l’Italia ha una lunga tradizione di studi solari, 
cominciata con Galileo, continuata da Secchi, Respighi, Tacchini, ecc. ; inoltre 
ha la Società degli Spettroscopisti che da 40 anni si occupa in modo speciale 
di studi solari e che sarebbe lietissima di adoperarsi per il buon esito del Con¬ 
gresso. Siccome però il prof. Kaiser presenta un invito formale del suo Governo, 
e vi sono state già in proposito delle trattative colla Presidenza, il Presidente 
Schuster domanda se tuttavia Cirera e Riccò intendono di insistere nelle loro pro¬ 
poste. Il Cirera dichiara che non pretende preporre Barcellona a Bonn e Roma ; 
Riccò dice che per ora rinunzia alla sua proposta, ma prega se ne tenga conto 
per un’altra volta. 

Quindi si decide che il Congresso deH’Unione sarà tenuto in Bonn nell'e¬ 
state del 1913, in data da stabilirsi. 


(1) Allo scopo di diminuire il grande vuoto che vi è fra l'Osservatorio di Monte 
Wilson in Olifornia e l'Oiservatorio di Kodaikanal in India nella serie di Osservatori 
solari intorno alla terra, per poter sorvegliare ed osservare continuamente il Sole nelle 
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Studi del prof. Deslandres — Il signor Deslandres fa l’esposizione dei 
metodi di osservazione da Ini adottati all'Osservatorio di Meudon con spettre- 
liografi di varie dimensioni e dispersioni e collo spettrografo delle velocità, 
indicando gli importanti risultati da lui ottenuti ed illustrandoli con numerose 
e belle fotografie. Egli insiste spe ialmente sui nuovi fatti che gli hanno rivelato 
le fotografie eseguite colla riga Ks, ossia colla parte centrale della riga del calcio, 
che è prodotta dai vapori più alti: in esse fotografìe si osservano i singolari 
filamenti di cui si è parlato nel Voi. XXXVIll 1909, pag. 35, i quali costituiscono 
un nuovo fenomeno solare interessantissimo e degno di accuratissimo studio. 

Conferenze serali. — Oltre l’importante'conferenza tenuta dal dolt. Abbot, di 
cui si è fatto cenno trattando della radiazione solare, c’è n’è stata un’altra in¬ 
teressantissima del prof. J. C. Kapteyn sul molo proprio sistematico delle stelle 
del tipo Orione. 

Chiusura del Congresso. — Il Congresso si chiude con augurii e ringra¬ 
ziamenti ai Presidenti, ai Segretari ed al personale di Monte Wilson che tanto si 
è adoprato di giorno e di notte con instancabile attività e cortesia, per rendere 
agli intervenuti più utile e gradevole la riunione, il viaggio ed il soggiorno a 
Monte Wilson. 

Infatti il pomeriggio e la notte dei giorni di Congresso erano generalmente 
impiegati nell’esaminare e veder funzi nare gli strumenti dell’Osservatorio di 
M. Wilson ; cosi di giorno abbiamo visto la grande immagine focale del Sole 
col diametro di 45 cm.. proiettata su di un cartone bianco nella Torre-tele¬ 
scopio maggiore, mantenuta immobile dall’eliostata posto alla sommità a 50 metri 
di altezza. Abbiamo visto come nella Torre-telescopio minore Timmagìne solare 
si fa passare dallo spettreliografo allo spettrografo (sistema Littrow), posti l’uno 
accanto all’altro, spostando l’eliostata, e come vi si producono piccoli movi¬ 
menti rispetto alla fessura mediante un sistema di tre specchi che si muovono, 
tutti d’un pezzo, di soltanto metà del movimento che si ottiene nella immagine 
tre volte riflessa. 

Il prof. Ellermann ci ha fatto vedere e ci ha spiegato minutamente il funzio¬ 
namento del telescopio orizzontale Snow e dello annesso grande spettreliografo 
con cui si ottengono splendide fotografie della fotosfera, della cromosfera e delle 
protuberanze. 

Nella notte fino all’alba il prof. Ritchey stava al telescopio di 1".50 d’aper¬ 
tura per farci vedere le meravigliose immagini che dà questo colossale e perfet¬ 
tissimo strumento da lui ideato e costruito, e col quale egli ha fatto tante im¬ 
portanti osservazioni e scoperte. Cosi abbiamo visto Saturno ed i suoi anelli, 
dove però la divisione di Encke si riconosceva appena ; notevole invece era 
l’anello interno trasparente, attraverso al quale si vedeva il globo del pianeta, 
mentre sopra di esso anello se ne proiettava l’ombra; si è notata la tìnta az¬ 
zurra al polo e la zona gialla all’equatore. Si sono osservate le splendide imma¬ 
gini della nebulosa di Orione e della Lira, in cui si distingueva la stella centrale 
e la vera nebulosità dell’anello ; l’ammasso stellare d’Èrcole, stelle doppie, ecc. 
Le immagini erano perfettissime, però le stelle lucide presentavano 8 raggi, 
certamente prodotti dagli appoggi dello specchio, lieve inconveniente questo, ine¬ 
vitabile nei grandi specchi. 
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Nello stesso tempo si è potuto ammirare la facilità con cui per mezzo di 
motori elettrici, la cupola e lo strumento, malgrado l’enorme peso, vengono 
mossi e diretti a volontà deH’osservatore. La cupola che copre il telescopio ha 
un rivestimento esterno di tela bianca staccato per riparo al calore del Sole. 
Abbiamo pure visitata la stazione della Smilksonian Imtitutiou per lo studio 
della radiazione solare, posta a Monte Wilson su di un allo scoglio isolato ed a 
picco a fine di render insensibile la radiazione del suolo: è fornita di pirelio- 
metri e spettrobolometri, e funziona sotto la direzione del prof. Abbot, che gen¬ 
tilmente ci ha mostrato e spiegato gli strumenti, il loro uso ed i risultati im¬ 
portantissimi ottenuti. 

Non posso far a meno di ricordare anche i convegni notturni al Monastero, 
ove s'incontravano spesso i congressisti, cortesissimamente accolti dagli astro¬ 
nomi americani ed intrittenuti in amichevoli ed interessanti conversari poliglotti 
e ricorderò pure il sorprendente effetto, nell’oscurità notturna, delle città di 
Pasadena e di Los Angelos, sfarzosamente illuminate a luce elettrica : viste dal¬ 
l’alto di Monte Wilson, sembrano splendide costellazioni terrestri! 

La mattina del 3 settembre si scende a Pasadena, parte in carrozza, parte 
a cavallo, parte a piedi, come ha fatto lo scrivente, impiegando men di tre ore 
dall’Osservatorio al tramway della Sierra Madre, che porta in città in pochi 
minuti. La passeggiata non è faticosa ed è molto amena e svariata per ì tanti 
bellissimi e pittoreschi punti di vista: fra i monti in massima parte coperti da 
verdeggianti foreste: soltanto alcuni tratti del old trail sono un po’ pericolosi, 
perchè il sentiero è tagliato nel fianco dei monti che in alcuni luoghi sono 
formati da rocce o terreno poco coerente ed è in parte sostituito da sterpi e 
dalle loro radici. NeU’ultima parte della via si presenta la pianura lussureggiante, 
coperta di giardini e ville, ove giace Pasadena, ed in fondo il Pacifico : il che è 
di un effetto bellissimo. 

Per amore di verità debbo dire che quantunque io abbia notato che il cielo 
a Monte Wilson era più blu e l’aria più trasparente che a Pasadena, pure 
nemmeno su quel monte in quei giorni si è avuta l’aria ed il cielo cosi belli 
come nella Sicilia e tanto meno come frequentemente si ha all’Osservatorio 
Etneo; ma debbo anche aggiungere che si diceva che allora l’almosfera in 
California non era limpida, in causa degli incendii delle foreste, di cui infatti 
noi vedemmo parecchi. 

Alla sera dell’ultimo giorno del Congresso vi è stato all’Hòtel Maryland uno 
splendido banchetto di 100 coperti, offerto dal signore e signora Hale ai con¬ 
gressisti ed alle notabilità del Paese: era stabilito che non vi sarebbero stati 
brindisi per riguardo allo stato della salute del prof. Hale, alquanto scossa dalle 
fatiche per le recenti sue laboriose indagini solari e per la preparazione del 
Congresso ; però prima di lasciare le mense il prof. Kaiser si leva a fare auguri! 
per la salute del prof. Hale in una forma molto briosa : dicendo che i giornali 
di California informano che sono venuti dall’Est seltautacinque Saggi, e che 
egli è sicuro, se i voti dei saggi valgono qualche cosa, che la salute del profes¬ 
sore Hale tornerà ben pr sto perfetta. E tutti si alzano facendo calorosamente 
lo stesso augurio. 

Il prof. Hale risponde con un breve ed efficace discorso in cui, dopo aver 
ringraziato i presenti, venuti da lontane regioni a partecipare al Congresso della 
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Unione internazionale per gli Stiidii solari, espone l’origine e gli scopi di questa 
istituzione come egli l’ha ideaU e ciò che ha fatto ed ottenuto per essa, ed ha 
accennato anche ai suoi viaggi compiuti all’estero per lo stesso intento e ricorda 
anche quello fatto all’Osservatorio etneo e le esperienze ivi eseguite insieme 
allo scrivente. Egli poi fa notare come la fraternità nella scienza stabilisca un 
fotte vincolo fra Nazioni diverse, il quale deve essere di incoraggiamento e 
stimolo a continuare gli sforzi di coloro che si adoprano per la pace universale- 

li giorno 4 settembre, essendo festivo, si utilizza per visitare la graziosa città 
di Pasadena e nel pomeriggio siamo condotti dalla Presidenza della Camera di 
Commercio a fare il giro in automobile degli amenissimi dintorni, ove ad ogni 
passo si incontrano splendidi villini e giardini con una lussureggiante vegetazione 
tropicale. 

Alle 6 ‘/* p. si paite in tramway per Los Angelos che troviamo in festa e 
luminarie ; alle 8 p. si riparte in ferrovia per San Josè, ove si arriva al mattino 
seguente ad ore 8,20; si liparte per l’Osservatorio Lick in un automobile, nel 
quale prendono posto i professori Dyson, Fabry, Frost, Hepperger, Wolfer ed 
io. Si va con grand ssiina velocità per una buona strada che serpeggia fra 
cime e burroni; ma il motorman manovra con altrettanta abilità che audacia, 
e ben presto si dilegua in noi la preoccupazione che producono le numerose e 
rapidissime risvolte che sembra ci debbano lanciare nel vuoto. Alle 11 */* siamo 
aU’Osservatorio. 

Vi troviamo i prof. Backlund, Belopoisky, Chrétien, Struvc e signora, i 
quali poi scendono collo stesso automobile col quale noi siamo venuti. Siamo 
ricevuti festosamente dal Direttore Campbell e dagli astronomi. Il prof. Wolfer 
ed io veniamo ospitati nella stessa bella casa del Direttore; e poscia comin¬ 
ciamo subito l’esame delle splendide fotografie fatte dal prof. Barnard ed altri e 
che sono bellamente esposte nella galleria del magnifico edifizio principale del¬ 
l’Osservatorio ; vi sono pure delle interessantissime fotografìe fatte dalle missioni 
inviate dall’Osservatorio per la osservazione di eclissi sol ri totali. Fra queste 
attira la mia attenzione una dell’eclisse del 1908 osservato in India, nella quale 
un gruppo di due protuberanze è contornato da archi eoncentrici coronali, come 
io vidi col cannocchiale neU’eclisse del 1905 in Spagna ; notai pure che in una 
fotogralia dello stesso eclisse, fatta colla prismaiic camera, le immagini mag¬ 
giori e più complete delle protuberanze son qiielle sulle righe He K del calcio, 
mancandone parte nelle altre righe, precisamente come ottenni io pure nel 1905. 
Ammiriamo poi stupende fotografie delle comete Morehouse ed Halley e dei 
loro spettri, una grande collezione di finissimi spettri di stelle e molte altre 
bellissime cose. 

Si passa quindi alla visita degli strumenti cominciando dal grande, perfetto 
e celebre redattore di 90 cm. di apertura dell’obbietlivo visuale e 75 cm. della 
lente correttrice per renderlo, volendo, anche fotografico ; ci viene mostrato dal 
Direttore Campbell medesimo. 

Non è il caso di darne la descrizione; dirò soltanto di un metodo pratico di 
impedire gli effetti dello squilibrio dell’immenso cannocchiale, mentre si cam¬ 
biano gli strumenti (spettroscopi, spettrografi ecc.) applicati alla estremità ocu¬ 
lare ; a questa è attaccato con catena un conveniente contrappeso che posa sul 
pavimento e trattiene il cannocchiale quando viene alleggerito. 



aiVlSTA DI ASTRONOMIA E SCIENZE AERINI 


315 


Nell’Osservatorio Lick vi è poi un grande telescopio a riflessione, il cui 
specchio ha pure l’apertura di 90 cm. e la lunghezza focale è aun cntata, quando 
si vuole, applicando, invece dell’ordinarin specchietto oculare piano, uno spec¬ 
chietto convesso. Questo strumento fu costruito dal compianto dott. A. A. 
Common. 

Visitiamo pure il refratlore minore (30 cm. apertura), condotto dal signor 
Metcalf che vi fa osservazioni di stelle doppie, e trovo che anche questo stru¬ 
mento è ottimo; ha il regolatore del moto orario ad attrito, che funziona per¬ 
fettamente; è da notare pure che la trasmissione del moto in ascensione retta 
è fatta per attrito. 

Vi sono poi altri cannocchiali minori, un cerchio meridiano, uno strumento 
dei passaggi, cercatori di comete, spettroscopii, spettrografi, ecc. 

L’Osservatorio Lick è formato da un magnifìro fabbricato in muratura termi¬ 
nato alle estremità colla grande e colla grandissima cupola dei due refrattorì; 
naturalmente esso è posto alla sommità del monte Hamilton, ed attorno ad 
esso ed in basso sono gli altri edilizi p^r gli strumenti meridiani, per la foto¬ 
grafia, per gli alloggi degli astronomi, per la officina, per i motori a gazolina, 
per le pompe, ecc. La circolazione fra i diversi locali posti a diverse altezze 
certamente non è facile d’inverno, quando la cima è coperta di neve, e neppure 
d’estate è comodissima; si aggiunge un particolare curioso: attorno a questo 
Osservatorio (come a quello di Monte Wilson) vi sono serpenti a sonagli; ed 
anzi, siccome noi esprimemmo la nostra meraviglia per questo, il figlio del 
Direttore Campbell andò a prendere e ci fece vedere la bella pelle di uno di 
questi rettili, preso nelle vicinanze dell’Osservatorio. 

Quest’Osservatorio è destinato pure, insieme a quello dell’Università califor¬ 
niana di Berkeley, alla istruzione degli studenti e specialmente di quelli ebe 
intendono dedicarsi all’Astronomia. 

11 pubblico è ammesso ad osservare il cielo col grande telescopio ogni sabato 
dalle 7 alle 10 p., e malgrado la distanza dalla città, vi è sempre una lunga 
fila dì visitatori che aspettano pazientemente il loro turno. 

Come è noto, questo Osservatorio fu fondato colla spesa di 700,000 dollari 
(cioè dì più che 3Vs milioni di franchi) dal miliardario illuminato I. Lick, il 
quale volle esser sepolto sotto il pilastro del grande refrattore, piramide più 
utile, se non più grandiosa, di quella dei Faraoni. 

Alla sera si fanno alcune osservazioni col grande refrattore ; le immagini 
delle stelle non sono punti e presentano parecchi raggi regolari. Insomma le imma¬ 
gini non sono dì straordinaria bellezza ; come si disse, vi è incendio nella foresta, 
e sì sa che i grandi cannocchiali sono molto esigenti per la qualità deH’arìa. 
Infatti di giorno si osserva una nebbia bassa ed un mare di nubi in distanza 
sotto M Hamilton ; il cielo è di un blu bellissimo, ma chiaro. Si vede l’isola 
S. Lucìa nel Pacifico lontano 90 miglia, cioè 145 chilometri. 

Alle IP' del 6 settembre, fatti iben dovuti ringraziamenti per la cortesissima 
ospitalità, partiamo coU'automobile che ha portato altri visitatori: inutile dire 
che si scende con velocità vertiginosa, alla quale siamo già abituati ; ad P'50°’ p. 
siamo di nuovo a S. Josè; quindi si riparte in ferrovia per S. Francisco, pas¬ 
sando per Polo Alto, ove è la Università fondàta da Mr. e M.rs Leland Stanford 
in memoria del loro unico tiglio, con una donazione di 30 milioni di dollari, più 
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di 150 milioni di lire! Ma noi non possiamo fermarci per visitarla. Arriviamo 
alla capitale della California alle 4,20 p.; troviamo la città in grandissima festa 
per la celebrazione del cinquantenario della annessione della California aeli 
Stati Uniti. ^ 

Insieme al prof. FrosI, che gentilmente si è offerto per accompagnarci fino 
all’Osservatorio Yerkes, che egli dirige con tanta competenza, prendiamo alloggio 
nel grandioso H4tel St. Francis, ali li» piano, e sopra di noi ve ne sono altri! 

Università di Berkeley. — Alle 5 p. partiamo in Ferry boat per Oakland e 
poi in tramway elettrico per l Uoiversità di Berkeley, lontana 20 km. da San 
Francisco. L’Università è posta su di una collina ornala di magnifici alberi ; è 
costituita da parecchi grandi e belli edifizii staccali ed è frequentata da V 4 degli 
studenti, di cui '/s donne: gli istituti di Medicina, il Politecnico ecc. sono a 
S. Francisco. Siamo arrivati di sera, ma pure ancora si lavora e si studia negli 
istituti e nella biblioteca, specialmente, ove gli studenti hanno tutta la libertà 
di prendere e riporre libri, senza l’intervento di impiegati. 

Ci occupiamo specialmente del l’Osservatorio degli studenti, condotti dal 
Direttore prof A. O. Leuschner ; l'Osservatorio è equipaggiato modestamente, in 
confronto ai grandi Osservatorii degli Stali Uniti, ma in modo veramente con¬ 
forme allo scopo, che è l’istruzione e la preparazione dei giovani astronomi ; 
vi è un refrattore di 15 cm., con micrometro, spettroscopio, ecc., uno strumento 
combinato zenitale e dei passaggi, sestanti, cronografo, ed altri strumenti acces¬ 
sorii. Gli studenti, in numero di 80, si occupano di teoria, calcoli cd osservazioni di 
Astronomia e Geodesia ed anche di fotografia astronomica, ed i molti esercizii, 
che fanno sotto la guida del professore, sono poi da lui rigorosamente controllali. 
'Tutta la organizzazione di questa scuola d’Astronomia e Geodesia fa l’impres¬ 
sione di essere perfettamente ordinata, disciplinala ed efficace. 

Abbiamo visitato anche il Teatro Greco, costruito nel 1900, ad imitazione di 
quello di Epidauro, e che è capace di 12000 spettatori: vi si tengono riunioni, 
concerti, esercizii ginnici, ecc.; è certamente una costruzione grandiosa e costosa, 
ma noi italiani, che abbiamo l’occhio abituato a veri ed imponenti monumenti 
greco romani, non possiamo restare soddislalti di queste imitazioni, pur ammi¬ 
randone lo scopo educativo ed istruttivo. 

Siamo poi condotti nel locale o club della Facoltà di scienze, singolare, ele¬ 
gante e pittoresca costruzione in legname tra grandi e folli alberi, nella quale 
ci viene offerti una lauta cena con eccellenti vini della California, terminata 
con splendide fruita del paese, e servita da cinesi. 

Al Monte Tamalpws. — 11 7 settembre siamo invitati dalla Società astro* 
nemica del Pacifico ad una escursione al Monte Tamalpais a 35 km. a NNVV 
di S. Francisco. Si parte dalla estremità della splendida via diagona’e Market- 
street alla stazione degli Union Ferry, ove ci incontriamo coi soci del dello 
Sodalizio; si va per il magnifico canale, la Porta d’oro di S. Francisco, e si 
sbarca a Sausalito, luogo di delizia, ove si prende posto nei carri elettrici del 
AW Pacific, che ci conducono a Mill Valley, altro lungo incantevole, ove comincia 
la singolare Monnt Tamalpais scenic Rati Road, che ha la particolarità di essere 
la ferrovia col maggior numero di risvolte che sia al mondo, e che perciò è 
chiamata pure la crookedest Rail Road of thè World; infatti le curve sono 
281 in 13 km: e ciò perchè la ferrovia sale serpeggiando quasi alla cima del 
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monte allo 860 m. con pendenze non superiori al 7 •/,. Vi è una strana e poten¬ 
tissima locomotiva a petrolio con due batterie laterali di cilindri verticali, che 
fanno rotare un asse orizzontale, il quale trasmette il movimento alle ruote 
motrici; il detto asse è articolato alla Cardano per poter seguire le forti curva¬ 
ture della via. 

Inutile dire che si va con una grande velocità, anche in risvolte molto brusche, 
spesso sopra ponti di legname rozzo, tutt’altro che nuovo e la cui resistenza a 
me pare molto problematica; ma la bellezza della scena, sempre varia fra 
cime e burroni e magnifìche foreste, fa ben presto dimenticare il pericolo forse 
immaginario per i novizii. 

Arriviamo alla Tavern of Tamalpais, uno splendido restaurant in legname, 
posto sotto la cima, alla quale poi saliamo per vedere il meraviglioso panorama 
della Porla d’oro, di S. Francisco e delle altre città vicine, e rivediamo con 
piacere anche la Sierra Nevada e Monte Hamilton, ove sono gli Osservatorii da 
noi visitati. Certamente la scena è bellissima, ma io debbo ripetere che i nostri 
paesaggi dell’Italia meridionale sono superiori per intensità e vaghezza di tinte 
in cielo, in terra, in mare. 

Infatti il Pacifico nel porlo di S. Francisco è giallo-verde, verde-blu chiaro 
alla punta nord della Porta d’oro; di qua sopra lo si vede blu poco saturo, 
molto meno del blu del Tirreno. Invece un serbatoio d'acqua dolce, visto dal- 
l’allo di Monte Tamalpais presenta un blu perfetto, bellissimo. 

Scendiamo poi al restaurant, ove i nostri cortesissimi ospiti ci offrono un 
pranzo squisito. Quindi partiamo col Gravity car, cioè senza motore e coi soli 
freni ; inutile dire che si scende con una velocità vertiginosa, che gli americani 
trovano very exhilarating, ed infatti ridono allegramente, e noi finiamo per fare 
altrettanto, come se fossimo sulle moulagtie russe. Facciamo poi una deviazione 
ed entriamo e traversiamo a piedi la magnifica foresta vergine, delta Muir 
Woods, formata specialmente da secolari e gigantesche sequoie, di cui alcune 
arrivano quasi a 100 m. di altezza; in uno di questi alberi, scavato alla base, 
siamo entrati in numero di 23 persone! 

Durante questa indimenticabile escursione i membri della Società astronomica 
ci hanno colmati di cortesie, lo poi ho avuto il piacere di godere quasi conti¬ 
nuamente della cara compagnia e delle gentilezze del sig. Josè Costa, spagnuolo, 
da molto tempo stabilito a S. Francisco, che si compiaceva ad esternarmi nella 
sua bella lingua nativa, e direi quasi con calore meridionale, la simpatia fra le 
razze latine. 

(Continua). A. Riccò. 

Appunti bibliografici. 

Atlante Astronomico del prof G. Naccarl. — È stata pubblicata in questi 
giorni dalla Gasa del Dr. Francesco Vallardi la seconda edizione dell'Atlante 
Astronomico del prof. G. Naccari, riveduta ed ampliata. Questa edizione contiene 
sei capitoli di testo, che studiano il Sole, la Luna, la Terra, il sistema solare, le 
comete e le meteore cosmiche, l’universo stellare ed uno che descrive gli stru¬ 
menti astronomici e i principali Osservatori d’Italia e dell’estero. Il testo è illu¬ 
strato da 40 tavole, dieci di più di quelle della prima edizione. Sono state ag¬ 
giunte alcune carte particolareggiate del cielo, le quali colla guida del testo 
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mettono lo studioso in grado di poter conoscere le costellazioni e le principali 
stelle, che in esse si trovano. Cosi pure sono del tutto nuove le tavole della 
Luna, che furono eseguite su fotografìe prese all’Osservatorio di Parigi e che 
servono benissimo per identificare le accidentalità del nostro satellite. Anche le 
tavole degli strumenti sono state modificate e in esse si trova tutto ciò che di 
moderno si è costruito nel campo astronomico. L'esecuzione delle tavole è 
riuscita degna della Casa editrice e la loro scelta mostra l’abilità dell’autore. 
Anche il lesto è stalo dal prof. Naccari ampliato e modificato, tenendo conto 
delle scoperte e dei progressi, che hanno fatto gli astronomi in questi ultimi 
anni. La chiarezza e la forma popolare dell’esposizione sono doti inerenti al libro, 
il quale sarà apprezzato dagli studiosi di astronomia. 


Pubblicazioni ricevute. 

Calendario astronomico per l’anno bisestile 1912 - Tripoli. (Istituto geogra¬ 
fico militare, Firenze, 1911). 

Gap. G. A. Crocco: Sulla teoria analitica delle eliche e su alcuni metodi 
sperimentali. (“ Rendiconti degli studi ed esperienze eseguite nel laboratorio di 
costruzioni aeronautiche del battaglione specialistianno 1, n. 1 ; Roma, 1911). 

Astronomische Beobachtungen an der K. K. Sternwarte zu Prag in den 
Jahren 1905-1909. (Prag, 1912). 

T. Alippi: Di una relazione tra l’inizio delle variazioni cicloniche ed antici¬ 
cloniche sulla curva barometrica e le ore della giornata. Nuovo contributo. 
(Estratto dal “ Bollettino della Società Meteorologica Italiana „ serie III, voi. XXX, 
n. 11-12; Torino, 1911). 

.,4nnMarto Italiano, Astronomico, Scientifico e delle Colonie, diretto dal Ca¬ 
pitano Isidoro Baroni (Geurànico). Anno 1, 1912 (Torino, 1912). 

G. Aoahennonz: Sulla velocità di propagazione del terremoto laziale del 
10 aprile 1911. (Estratto dai “ Rendiconti della R. Accademia dei Lincei,, vo¬ 
lume XXI, serie 5*, 1“ scm., fase. 3°; Roma, 1912). 

Tables des quantitis hessèliennes pour les années 1911-1913 ealculèes potir 
(P temps sidéral de Poulkovo (St.-Pétersburg, 1911). 

G. Agamennone: Sul violento terremoto a Zanle nrl pomeriggio del 24 gen¬ 
naio 1912. (Estratto dal voi. XXI, serie 5*, 1* sem., fase. 4° dei * Rendiconti della 
R. Accademia dei Lincei,, Roma, 1912). 


Fenomeni astronomici nei mesi di maggio e giugno. 

(Le ore Indicate sono espresse in T. M. C. drII'E. C.). 


11 Sole entrerà nel segno Gemelli il 21 maggio a 1 !*■ 57“ e nel segno Cancro 
il 21 giugno a 20** Ifi™ 5I‘ (solstizio d’estate). 

Fasi della Luna: 


luiz maggio 


9 Ultimo quarto 1 
16 Luna nuova 2 
23 Primo quarto 1 
31 Luna piena 
7 Apogea 2 

19 Perigea 1 


giugno 8 


20 

4 

16 


Ultimo quarto 
Luna nuova 
Primo quarto 
Luna piena 
Apogea 
Perigea 


3"36'‘ 
7 24 
21 39 
14 34 
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Mercurio si renderà visibile ad occhio nudo nella seconda decade di maggio, 
la mattina ad est, prima del sorgere del Sole, raggiungendo la massima elon¬ 
gazione (2ò®5rW) mattutina il 13 a ore 9 (diam. equat. appar. 8"). Osservarlo 
in prossimità della luna il 14 all’alba (la congiunzione avviene a 2''20“). Pas¬ 
serà in congiunzione superiore col Sole il 17 giugno a 13'’. 

Venere sarà osservabile, nei primi giorni di maggio, al mattino verso levante. 

Marte, nelle costellazioni Gemelli e Cancro, sarà osservabile alla sera verso 
Sud (diam. equat. appar. da 5" a 4"). La sera del 4 apparirà poco discosto dalla 
stella V) Cancro ed al Nord di essa. 

Giove, nella costellazione Scorpione, sarà visibile durante tutta la notte (dia¬ 
metro equatoriale apparente da 44" a 45"). Passerà in opposizione al Sole il 
l* giugno a 11'’. 

Col cannocchiale si possono osservare le eclisei dei quattro satelliti gali¬ 
leiani. 

Le seguenti fasi avvengono in ore per noi propizie: 


maggio 4. 

. 11 . 

, 16. 

, 19. 

, 27. 

. 27. 

giugno 2. 

. 4 . 

. 10 . 

. 12 . 

. 20 . 

. 27. 


pio del 



2 ® 

1 * 

1 * 

3® 

2 * 



O" SS-",8 
2 47.4 
1 55,8 
23 9,6 
1 3,4 
23 48,9 
23 1,4 
23 34,6 
1 37,9 
1 28,6 
21 51,4 
23 45,7 


I contatti apparenti dei satelliti giovianì con l’ombra del pianeta avvengono 
nel mese di maggio ad ocest del disco di Giove, cioè verso sinistra per un os¬ 
servatore che usi un cannocchiale che inverta le immagini ; nel mese di giugno, 
invece, avvengono ad est del disco di Giove, cioè verso destra per lo stesso os¬ 
servatore. 

II 4 maggio a 3'* 9“ Giove passerà in notevole congiunzione con la Luna 
(Giove 5® 2' al Nord della Luna). Il 31 maggio all'alba il pianeta brillerà pure 
al Nord della Luna, ma la congiunzione avverrà a 4''49“, dopo il tramonto dei 
due astri; analogo fenomeno potrà osservarsi dopo la mezzanotte del 26-27 giugno 
(congiunzione a 4*’59“ dopo il tramonto dei due astri). 

Saturno, non sarà osservabile nei due mesi, passando in congiunzione col 
Sole il 14 maggio a 19''. 

Urano, tra le costellazioni Sagittario e Capricorno, potrà osservarsi col 
cannocchiale nella seconda metà della notte verso levante (diam. equat. appar. 
da 3'',8 a 4",0). Passerà in notevole congiunzione con la Luna l’S maggio a 2'* 30“ 
(Urano 4® 41' al Nord della Luna). 

Nettuno, nella costellazione Gemelli, sarà osservabile col cannocchiale alla 
sera verso ponente (diam. equat. appar. 2",2). 
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Dal I® al 6 maggio si potranno osservare le Aquaridi (stelle cadenti con 
radiante vicino a Aquario, rapide, a strascico). 

Il 30 maggio la Luna occulterà la stella Antares (a Scorpiì, grand. 1,2). 
Per Torino il fenomeno avviene, secondo i calcoli del consocio sig. Rodolfo 
Pirovano, nelle seguenti circostanze: 

Immersione a SI** 51“ 56*; ang. polo 115*,4 
Emersione 23 10 18 ; . 290,2 

Con un buon cannocchiale sarà possibile vedere, nonostante il chiarore della 
Luna quasi piena, il compagno verde, di 7* grandezza, situato 3" ad W della 
componente principale (verso sinistra se il cannocchiale rovescia le immagini). 

Nelle notti di giugno serene e senza chiaro di Luna, da 23'* a 24'* osservare 
la Via Lattea con un buon binoccolo, specialmente nelle regioni del Cigno e 
dell'Aquila: spettacolo prodigioso! 

Il 20 giugno la Luna occulterà la stella a Leone (grand. 4,1). 

Per Torino il Pirovano trovò: 

Immersione (lembo oscuro) a 23'’55“; ang. polo 114° (presso l’orizzonte). 
L'Emersione avviene a 0**48“ del giorno 21 dopo il tramonto dei due astri. 

Fiorenzo Chionio. 

Nuove adesioni alla Società. 

Giovanni Bellina, Venzone (Udine). — Cav. Stefano Carrara, Roma. 


P«g. riga 

167 

169 

176 19* 

192 6“ 

201 7* 

201 8 * 

203 16* 

204 11* 

206 8* 

206 9* 

210 37* 

239 11* 

240 35- 


Errata-Corrige. 

in Inogo di 

Fig. 1 
Fig. 2 

fig. 1 (pag. 167) 
dell’equatore 
X = 89*48'.4 W. 

<r = 57* 19'.8 
8 = 0.272274 
del dia 12 de abril 1917 
circa a 900 metri 
sarà di 766 metri 
Budapest 
4a'' 

Ribaudo 


lessi 
Fig. 2 
Fig. 1 

lig. I (pag. 169) 
dall’equatore 
X = 89°48'.4 E. 

<P = 57* 19'.8 N. 

8 = 0.272274 n 
del dia 17 de abril 1912. 
circa a 700 metri 
sarà di 383 metri 
Bucarest 
42" 

Rebaudi 


A pag. 240 riga 4* sotto Grandezza vanno soppresse le lettere h m. Nella 
stessa pagina, le ore dell’immersione e dell’emersione di Antares sono espresse 
in tempo medio aitronomico del meridiano dell’Europa Centrale, e corrispon¬ 
dono alle seguenti : 

21'* 51“ 56* e 23** 10*“ 18* di tempo medio civile dell’Europa Centrale. 

Balocco Tommaso gerente rt sponsabile. _ 

Torino, 1912. — Stabilimento Tipografico G. U. Cassono via d«ila Zecca, n. U. 
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